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Plan

Des impacts & enjeux multiples

Une variabilité qui impacte
I'ensemble des calculs

Quelles conséquences
meéthodologiques pour les ACV?

Quelles marges de progres ?

Conclusion: nécessité d'une
approche territoriale
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Impacts pris en compte dans I'ACV
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Comment prendre en compte la
biodiversité ?

Fig. 2. Predicted proportional
changes in the populations of the
19 FBI species between 1970 and
2020 under three land manage-
ment scenarios (16). Line colors
represent current UK conservation
status categories (17). Popula-
tion growth rates estimated from
parameter estimates were de-
rived from the model of total risk
score used to illustrate predicted
responses.
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Predicted population change between 1870 and 2020
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Systemes agricoles et industriels

hn.

Variabilité des
rendements
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Une variabilité présente a toutes les
étapes de |'évaluation

Pratiques Emissions Etats Impacts

Pollution NO3 des nappe
Eutrophisation ~ yFermeture captage

_ Santé humaine
Dépot atmosphérlqm |
ertes biodiversitg

Fertilisation N Lessivage NO3

SOuUS racines

Gestion interculture

Emissions NH3
N20O, NO

Pratiques élevage Effet de serre

Changement
climatique

Variabilité - | ...et des sensibilitgs
des pratiques... ...des émissions ... du devenir des milieux
au niveau des polluants.. receplers
des sources... (cibles)
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Implications pour I'évaluation des
Impacts

Pratiques Emissions Impacts
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Des performances variables
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Percentage of the world potato production

Distribution des émissions de GES pour la pommizde
(Nemecek et al in Pfister 2010).




~ Caractéristiques régionales: ,
efficience d'utilisation de I'engrais azoté

N efficiency (kg grains/kg N inputs)
20-23
27-33
33-30
40 - 50

50-67

e Ol i 40

Kilométres

Efficiences d'utilisation de I'engrais pour le blé d'hiver en France,
simulées par des modeles agronomiques et économiques couplés
(Bontems et al., 2008). Fourchette: 20 — 70 kg grains / kg engrais
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Les limites de I'approche 'facteur d'émissions'
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Emissions indirectes

E=FEX | +/-& Emissions directes
E a plusieurs ordres
de grandeur pres!

Journée Analyse de cycle de vie Pdle IAR / Ajansfert Amiens 21 Mars 201 ’



Modele biophysique de bilan environnemental

Atmosphere

CROISSANCE DES PLANTES
Phénologie

EMISSIONS GAZEUSES
CO,, NH,, N,O, NOx

Captation des ressources Pesticides

Répartition des assimilats e
~ Sénescence 4 ®

Eaux de surface

- TRANSFERTS DANS LE SOL
Chaleur

Erosion
ruissellement

Eau
Solutés (nitrate, pesticides)
Gaz

TRANSFORMATIONS

Drainage Minéralisation - Immobilisation
LIXIVIATION Nitrification - Dénitrification
NO,, P, Pesticides : Dégradation - Rétention

Eaux souterraines
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Les émissions de gaz a effet de
serre sont hétérogenes

Emissions
annuelles
d'oxyde nitreux
CHATEAUDUN . (un gaz a effet

" de serre lié aux
apports
d'engrais)

dans la Beauce

Communes : .
[ | Départements Loir et Che : [ Gabirielle et al.,
Emissions de N2O (kg N/ha/an) 2006 ]
[ ]0.64-0.86 b ORLEANS
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Effets de la variabilité des émissions de
NZO sur le bilan effet de serre
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Effets de variations régionales des émissions de &ile |'efficience d'utilisation de
I'azote
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De la source a l'impact: exemple

de l'eutrophisation

Catchment area

Endpoint
indicator

Agricultural soil

N_;:Ng*EF and Ngle*FF
Where EF = Eftect Factor
And FF = Fate Factor

N1>N>>Nj3

Pour les bassins versants bretons, le facteurvenagN2/N1)
varie entre 50 et 85% (Basset-Mens, 2006)
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Des milieux plus ou moins

sensibles

) EI99 pt / kg
[1<0.05
3 0.05-0.5
v [J10.5-1.5
?‘n M >1.5

Impacts agréges 'Eco-Indicators' sur I'eau, patekgoton aux USA/Mexique.
Source: Pfister, 2010.
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its/sources: I''mpact des €émissions de NO sur la qualite de I'air a 1'éch
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Les impacts globaux sont plus faciles a estimer

Evaluation plus difficile

Echelle globale
N,O
co,
NOx

Echelle régionale

NOx NO,

Echelle locale

Effet de serre
NH, Pesticides

¢

Couche d'ozone

Diapo: G. Gosse, INRA
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Conclusion
Bilan

La performande du systeme dépend des
caractéristigues physiques et agronomiques locales

Et de la configuration spatiale / cibles ou autres
sources de polluants

Le territoire doit étre pris en compte

Mais nécessite des données fines sur les systemes de
cultures, les émissions et les impacts

La modélisation biophysique peut permettre de
prédire la variabilité des systemes et les
Interactions spatiales

La 'différentiation spatiale' dans les ACV ouvre des
pistes majeures d'amélioration de la performance
environnementale
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