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Plan 

Des impacts & enjeux multiples

Une variabilité qui impacte 
l'ensemble des calculs  
Quelles conséquences 
méthodologiques pour les ACV? 
Quelles marges de progrès ? 

Conclusion: nécessité d'une 
approche territoriale
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Impacts pris en compte dans l'ACV     
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Comment prendre en compte la 
biodiversité ?

Butler et al., 2007
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Systèmes agricoles et industriels

Variabilité des 
rendements
et des émissions
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Une variabilité présente à toutes les 
étapes de l'évaluation 
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Implications pour l'évaluation des 
impacts
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Des performances variables

Distribution des émissions de GES pour la pomme de terre
(Nemecek et al in Pfister 2010). 
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Produits 

Intrants

Sorties

Intrant
I

Emissions indirectes
E = FE x  I +/- 

Industrie

Emissions directes
E à plusieurs ordres 

de grandeur près!

Intrant
I

Agriculture

Perturbations
f(sol, climat , pratiques)

Les limites de l'approche 'facteur d'émissions'



Journée Analyse de cycle de vie    Pôle IAR  / AgroTransfert     Amiens 21 Mars 2011 

Modèle biophysique de bilan environnemental

Atmosphère

Sol

TRANSFERTS DANS LE SOL
 Chaleur 
 Eau 
 Solutés (nitrate, pesticides)
Gaz

absorption

TRANSFORMATIONS
Minéralisation - Immobilisation
Nitrification - Dénitrification

Dégradation - Rétention
drainage

 lixiviation

Eaux souterraines

EMISSIONS GAZEUSES
CO2, NH3, N2O, NOx

Pesticides

CROISSANCE DES PLANTES
 Phénologie
 Captation des ressources
 Répartition des assimilats
Sénescence

Eaux de surface
Érosion 

 ruissellement

Intrants

Drainage
LIXIVIATION

NO3, P, Pesticides



Journée Analyse de cycle de vie    Pôle IAR  / AgroTransfert     Amiens 21 Mars 2011 

Les émissions de gaz à effet de 
serre sont hétérogènes

Emissions
annuelles 
d'oxyde nitreux
(un gaz à effet
de serre lié aux
apports 
d'engrais) 
dans la Beauce

[ Gabrielle et al.,
2006 ]
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Effets de la variabilité des émissions de 
N
2
O sur le bilan effet de serre 

Effets de variations régionales des émissions de N2O et de l'efficience d'utilisation de 
l'azote 
sur les émissions de gaz à effet de serre du bio-éthanol (France, EU – Gabrielle et al., 
2009). 

JRC – Europe France-N2O France- Ferti N VTT – Finlande
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De la source à l'impact: exemple 
de l'eutrophisation

Pour les bassins versants bretons, le facteur de devenir (N2/N1) 
varie entre 50 et 85% (Basset-Mens, 2006)
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Des milieux plus ou moins 
sensibles

Impacts agrégés 'Eco-Indicators' sur l'eau, par kg de coton aux USA/Mexique.
Source: Pfister, 2010. 
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Les impacts globaux sont plus faciles à estimer
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Conclusion

Bilan

La performande du système dépend des 
caractéristiques physiques et agronomiques locales

Et de la configuration spatiale / cibles ou autres 
sources de polluants

Le territoire doit être pris en compte

Mais nécessite des données fines sur les systèmes de 
cultures, les émissions et les impacts

La modélisation biophysique peut permettre de 
prédire la variabilité des systèmes et les 
interactions spatiales 

La 'différentiation spatiale' dans les ACV ouvre des 
pistes majeures d'amélioration de la performance 
environnementale
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