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Risque de dégradation de la
qualité des sols agricoles :

Cas de la stabilité structurale
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?tiéres organigues et propriétés des
sols

¢ Des tendances connues

fertilité biologique

Azote Rétention de Abondance des
minéralisable cations nutritifs vers de terre
MO% MO% MO%

fertilité physique
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"La stabilité structuralel
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ALEA D’EROSION DES SOLS
N AUTOMNE, INTEGRE PAR PETTTE REGION AGRICOLE.
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* Propriété importante
* Propriété sensible
* Propriété intégratrice
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La stabilité structurale-2
» Evaluée par des tests de comportement
* Une méthode normalisée AFNOR (Le Bissonnais 1996)

immersion réhumectation lente agitation dans I'eau
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*Un référentiel d’interprétation

DMP Stabilité Battance Ruissellement et érosion diffus e
< 0.4 mm Tres instable Systématique Risque important et permanent en toutes
conditions topographiques
0.4-0.8mm Instable Tres fréquente Risque fréquent en toute situation
0.8-1.3mm Moyennement Fréquente Risque variable en fonction climat et
stable topographie
1.3-2.0mm Stable Occasionnelle Risque limité
>2.0 mm Trés stable Trés rare Risque tres faible k
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De quoi a t’on besoin ?
* Prévoir la stabilité structurale des sols

Teneuren C
[C]

TS 915 s s, qult des NOS)
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1) Stab struct = f([C]) P

L ———
meloppement d’une base de données:
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1) Stab struct = f([C]) .
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qcl)nstructlon d’une fonction de
pédotransfert

DMP,,,, = 0,34 Corg,, + 0,008 Argile,, + Type-culture
r’=0,87
Variable « type culture »: prairie forét :+ 3,34,

culture -0,17 Darboux et al. 2008

Abaque pour des sols cultivés :
7

Trés stable

5
Stable ——DMP=0,4 mm
4 ——DMP=0,8 mm
——DMP=1,3 mm
3 Moyt stable ——DMP =2 mm

MO,, = 1,72 Cy,

2) Stab struct = f(qualité des MOS)
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Lors de changements de pratiques:

* Changements de stabilité structurale sans
changement de [C] des sols (ex. Angers et al. 1992)

% De meilleurs prédicteurs de la stabilité structurale
gue le [C] total lors de changements ?
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2) Stab struct = f(qualité des MOS)
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Différenciation de la stabilité structurale

* Essais La Cage (INRA Versailles) et Boigneville (Arvalis)
e Couche 0-5 cm, prélévements auvril

2) Stab struct = f(qualité des MOS)
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Différenciation de la stabilité structurale
* Essais La Cage (INRA Versailles) et Boigneville (Arvalis)
e Couche 0-5 cm, prélévements auvril
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Dmostra Balabane et al. 200t Toutes les fractions sont fortement corrélées a la stabilité structurale
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2) Stab struct = f(qualité des MOS)
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Des fractions génétiquement liées

— transfert de C
“wwco,  Minéralisation de C
action sur la structure

entrées de C
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2) Stab struct = f(qualité des MOS)
//N //
P

¢ Plusieurs indicateurs, mais pas d’indicateur
privilégié de qualité des MOS pour la
structure du sol

» Car des fractions organiques génétiguement
lies

e Importance du flux d’entrée de C au sol
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3) Stab struct = f(apports de MO) p..
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""" Lors d’apports de MO:

Stabilité structurale

+MO

témoin

B
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3) Stab struct = f(apports de MO) ..

" Peffet des MO dépend de leur

biodégradabilité

* Analyse de la littérature

! O Mucilage
O Labues, simples
Déchets O
% . urbains Pailic O Boue résiduaire
2 Residus O Substances humiques.
a O Fumier
% ExudatsO O MO meianges
+ Compost O
8Tourbe
Lignine
0
Rapide Intermédiaire Long-terme  Pas d’effet

Abiven et al. 2009

effet maximum
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3) Stab struct = f(apports de MO) .,
- orports 4o 1O) T——
%amsmes de stabilisation de la structure

o
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3) Stab struct = f(apports de MO) ..
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Expérience au laboratoire: # doses apports de

MO

> Sol cultivé Versailles
»17%A, 1% C
> instable

Aggrégats 3-5 mm

/
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+ paille mais

OJ 5 ~’AOJ

témoin 2,5 gCl/kg

Cosentino, 2006,
Cosentino et al. 2010

5 gCl/kg

10 gCl/kg
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15 gC/kg

20 gC/kg




3) Stab struct = f(apports de MO) ..

s
ondance et activité microbienne:
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Stabilité structurale:
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' Aune date donnée, la stabilité
- {\—‘\lés stable structurale est % a la dose de C
£, —e apportée
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Régression multiple:
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3) Stab struct = f(apports de MO) ..
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marche de modélisation:

Modéle mécaniste de
décomposition des MO
CANTIS

i ]
CO, et Biomasse microbienne C
simulés

Modéle

développé

3

Sorties
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3) Stab struct = f(apports de MO
) LB ) —
%ation de la stabilité structurale avec
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3) Stab struct = f(apports de MO
sa e appors de MO)
i erspectlves Type de sol

. . Conditions environnement (N
Quantité, qualité min, conditions hydriques..)

MO apportée 2
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%Ctlons des matieres organiques

des sols

Stabilité structurale
e Des fonctions liées aux stocks -
e CEC, rétention d’eau
¢ souvent des MO a temps de résidence long ‘l
e Des fonctions liées aux flux de biodégradation
* Minéralisation N, activité biologique
¢ Des MO a temps de résidence courts

B
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Conclusion -
A e

Mévoir une propriété liée aux MO : |a stabilité
structurale: des outils en développement

Teneuren C
[C]

Fonctions statistiques, abaques

M ) St - ratues, uateces MOS)

Flux d’entrée de C au sol
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Modeéle : prévoir la valeur d’'un amendement

Fonctions
environnementales
& gestion du
patrimoine sol
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