ﬁ PERFORMANCES POUR LA GESTION DES ADVENTICES
ET DE L’AZOTE EN AGRICULTURE BIOLOGIQUE
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’EXPLOITATION EN 2013

Polyculture-élevage

LS

Pourquoi [Agriculture Biologique ?

Conversion réalisée par le pere d’Arnaud et Sylvain Bailleul :
v Pour poursuivre la démarche apres I'adhésion au réseau FARRE
v Pour augmenter les marges sur I'élevage laitier

Corocteristiques
v SAU : 85 ha

v Taille du troupeau : 50
vaches laitieres

v Main d’ceuvre : 3,2 UTH
dont 0,2 temporaire pour le

désherbage des légumes - 1 UTH

sur la partie culture

v Matériel essentiellement en
propriété pour la souplesse des
interventions et adhésion a une
CUMA

{:} Objectifs

v Dégager un revenu
suffisant pour deux
familles : diversification
des activités pour
sécuriser le revenu,
contractualisation

v Etre autonome

pour l'alimentation du
troupeau (concentrés,
fourrage grossier) :
raisonnement de
I'assolement dans cet
objectif avant d’intégrer
les cultures de vente

tvolution

e 1995 Conversion de la totalité de I'atelier élevage

* 1998 Premieres récoltes en AB

‘ Activites

60 % de la surface en cultures
fourragéres

v Prairies temporaires de
longue durée (5-6 ans)

v Prairie temporaire de 3 ans :
Luzerne + dactyle pour foin ou

endive

enrubannage 5

pomme

v Cultures a destination

de I'élevage : association
triticale+pois, mais, avoine,
féverole, betterave fourragere,
épeautre

de terr

Contrats pour sécuriser le revenu
v Contrat de semences sur le blé

v Contrat sur pomme de terre et endive

4%
betterave
fourragere %z

LASSOLEMENT EN 2013

> triticale+pois R
blé 69 4
b

16%

/ 1% W
avoine de ﬁ?
- o

s printemps
5%

épeautre ‘Q@

\ mais
grain/fourrage ’
5% %

féverole de -
printemps W
4%

e

e R - )
e culture a destination de I'élevage

Atelier de transformation du lait a la ferme pour augmenter le revenu

— ftouts

v Des parcelles a bon potentiel
v Un parcellaire regroupé

v Des débouchés en circuits courts
pour les produits laitiers grace a une
densité urbaine importante

v Une quasi-autonomie de I'élevage

,,,,,
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v Besoins en intrants importants sur
les cultures légumiéres

v Elevage bovin sur aires paillées
impliquant un temps de travail
important

v Peu de batiments disponibles

v Pas de voisins proches en AB



SYSTEME DE CULTURE SUR LIMONS PROFONDS

Succession de cultures mise en oeuvre et évduge (2008-205)

Travail du sol
superficiel
(actisol)

=]

Rouleau

f f ft ftt it V

Herse Herse
Al Fauche Fauche Fauche Fauche Aoz
étrille étrille
Houe
j® i® rotative

400 kg/ha 400 kg/ha

Rouleau Actisol

Rotation visée en 2013

Herse rotative+
croskillette

Luzerne + Dactyle >
Luzerne + Dactyle >
Luzerne + Dactyle > Blé
> Pomme de terre > Blé
> Féverole de printemps
> Mais ou betterave
fourragere > Triticale +
pois fourrager > Avoine
de printemps

Décompactage
Vikroculteur
l Labour Vibroculteur  Labour
4 v

Pomme de
terre

étrille | |Défanage &trille

Buttage Houe Binage
rotative

Fientes de
poules
6T/ha

Fientes de
poules
5T/ha

Compost
fumier de bovin
20T/ha

Patenkali ®
600 kg/ha

* Avoine + vesce + tréfle violet

Gestion des adventices

v Laluzerne en téte de rotation
Semis sous couvert pour favoriser I'implantation et
la concurrence sur le chardon

Rotation rallongée ou raccourcie selon I'enherbement

v Labour et déchaumages fréquents

Labour systématique, fin janvier avant culture de
printemps pour maintenir les couverts plus longtemps
Passages croisés et répétés a 'automne

Faux semis au printemps

v Désherbage mécanique : dés que possible et
autant que possible. Ecartement de semis a 25 cm
sur céréales pour biner si nécessaire.

v Protéagineux en association avec des céréales

Performances
Evaluation avec OdERA-Systémes et OdERA-Vivaces

il

v Unrisque évalué sur certaines adventices annuelles
(*) Adventices non observées dans la parcelle

Chénopode* Coquelicot*

Gaillet* v
L - - e |
Matricaire Renouée liseron® ;e
-* H *- [ |
Vulpin*
I |

v Des pratiques permettant de stabiliser I'évolution du
chardon

Gestion de lozote

v« Nourrir le sol » par I'apport de produits
organiques :

Compost avant pomme de terre, mais et betterave ;
lisier sur céréales

Fientes de poules du commerce :

o pour apporter de I'azote facilement assimilable et
sécuriser le rendement sur les cultures de vente

o sur les fanes de mais pour accélérer leur
décomposition

v Agencement des cultures dans la rotation

Blé, mais et betterave apres précédents riches en
azote (légumineuses et pomme de terre)

Pois+triticale apres mais car peu d’azote disponible
Cultures fourrageres en fin de rotation

v Limiter les pertes en interculture
Couverts d’avoine

v
Chardon [ |
||[| Performances
4
v Satisfaction des besoins des cultures HIF _ |

En moyenne sur la succession, 92 % de I'azote nécessaire aux

cultures sont apportés, et 88 % hors fertilisants du commerce
(Bilan CORPEN)

Part des sources d'azote dans la satisfaction des besoins
des cultures a I'échelle de la succession sur 2008-2015

4
\

Reliquats
20

W Minéralisation de I'humus

W Minéralisation des résidus de
culture

B Minéralisation des résidus
d'interculture

18 M Fixation symbiotique

47

1 N Produits organiques
Al

\

v Pertes en interculture (Indicateur IC Merlin) I |
Risques apres destruction de luzerne et lors d’implantation
tardive des couverts, mais pertes limitées sur la succession :
luzerne, couverts en interculture



‘ Quels impacts sur dautres criteres agro-environnementaux ?

Stock de matiére organique v Laluzerne, les couverts en interculture et les produits organiques apportés
Evaluation avec SIMEOS-AMG IR _ régulierement entretiennent le stock de matiére organique du sol

Fertilité en phosphore v Les exportations de phosphore par la luzerne sont compensées par les
Bilan en phosphore [ _ apports de fertilisants organiques

Fertilité en potassium v Les fortes exportations de potassium par la luzerne sont compensées
Bilan en potassium L W par les apports de Patenkali® et de fertilisants organiques

Etat structural du sol v Les interventions répétées sur pomme de terre et la récolte tardive
Note de risque liée aux L W engendrent un risque important

interventions sans prise
en compte du type de sol

Consommations v 76 Lfuel/ha/an pour les travaux
énergétiques L _ Repéres en conventionnel :
Consommation calculée Colza — Blé — Orge avec labour => 86 L fuel/ha pour travaux

avec des valeurs moyennes
par type d’intervention

Diversité cultivée v Score atteint: 8

Note liée a la diversité des e | Repéres en conventionnel :

familles et espéces cultivées Colza - Blé — Orge => score de 2,7

et a la présence de cultures R . . . pr s ’ [ .

marginales sur le territoire Systeme légumier diversifié (Pomme de terre — Blé — Pois de conserve —
Betterave — Haricot vert ; couverts sur intercultures longues) => score de 9

Maitrise des ravageurs v  Pas de problématique spécifique
et des maladies L W lécartement large sur céréales permet d’avoir un couvert aéré et de
Evaluation a dires d'agriculteur limiter les maladies

O Quelles conséquences socio-gconomiques ?

Marge brute (hors aides) Pour le calcul des charges les éléments en provenance
sur la succession de cultures évaluée = (fumier, lisier) et a destination (luzerne, ensilage) de I'atelier élevage
1321 €/ha/an sont considérés comme achetés et vendus.

Résultats économiques (€/ha) sur la succession

Calcul sur la base de prix de vente et de codts de cultures (2008-2015)

moyens ne tenant pas compte des débouchés
spécifiques de I'exploitation. Charges de 441 € W Semences et autres
mécanisation issues du baréme Entraide 233 ¢

416€ ilisati
Compter autour de 400 €/ha de plus avec les pise Fertilisation

aides + inti .
(PAC maintien en AB) M Travaux (mécanisation et main
d'ceuvre) hors désherbage
Produit brut  Marge Charges
brute (hors
aides)

m Désherbage (manuel et
mécanique)

Qualité des produits Pas de problématique spécifique
Evaluation & dires d’agriculteur

Temps de travaux a la parcelle =

8 h/ha/an

Calcul sur un assolement reprenant les
cultures de la succession, avec des valeurs
moyennes par type d’intervention.

Temps de travaux cumulés par décade (h/ha)

o Récolte
Fertilisation Semis

- —
Désherbagelinécanique } } Fauche luzerne
|
]
| ]
il
11

Implantation pomr’rpre de terre

|
| |

| \ e \
1|2|3|1|2|3|1(|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3|1|2|3

I I -
Temps de réglages et de déplacements non

pris en compte.
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SYSTEME DE CULTURE SUR LIMONS BATTANTS

Succession de cultures mise en oeuvre et évaluge (2008-208)

Herse

Travail du sol
superficiel
(actisol)

Rouleau Broyage

l"“i‘
f t t it it t

t

r’ierse Fauche Fauche Fauche Fauche Fauche
étrille

Patenkali
400 kg/ha

Patenkali
400 kg/ha

Houe|Binage
rotative
Herse

étrille

Eaux vertes et
blanches

rotative

Rotation visée en 2013

Terrier| Terrier

N

Avoine+

Actisol
lLabour
'

Luzerne + Dactyle >
Luzerne + Dactyle >

|

vesce+ M It o
i G Luzerne + Dactyle > Blé
violet
o t > Pomme de terre > Blé
Zi?ﬁﬂ”"“e B > Féverole de printemps

Herse

Houe étrille

rotative

> Mais > Triticale + pois
fourrager > Avoine de
printemps

Fientes de
poules
6T/ha

Fientes de
poules
6T/ha

Compost

de fumier
de bovin
23T/ha

Gestion des adventices

v La luzerne en téte de rotation

Semis sous couvert pour favoriser I'implantation et
la concurrence sur le chardon

Rotation rallongée ou raccourcie selon I'enherbement

v Labour et déchaumages fréquents

Labour systématique, fin janvier avant culture de
printemps pour maintenir les couverts plus longtemps

Passages croisés et répétés a I'automne
Faux semis au printemps

v Désherbage mécanique : dés que possible et
autant que possible. Ecartement de semis a 25 cm
sur céréales pour biner si nécessaire

v Protéagineux en association avec des céréales

Performances
Evaluation avec OdERA-Systémes et OdERA-Vivaces

ol

v Unrisqueévalué surlesadventicesannuelles
(*) Adventices non observées dans la parcelle

Chénopode* Coquelicot* Gaillet*

- il N - BN -
Matricaire Renouée liseron* Sanve

[ - e l |
Vulpin*

I |

v Des pratiques permettant de stabiliser I'évolution du
chardon

v

Chardon [ -

Gestion de [ozote

v« Nourrir le sol » par I'apport de produits
organiques :

Compost avant pomme de terre, mais et betterave ;
lisier sur céréales

Fientes de poules du commerce :

o pour apporter de l'azote facilement assimilable et
sécuriser le rendement sur les cultures de vente

o sur les fanes de mais pour accélérer leur
décomposition

v Agencement des cultures dans la rotation

Blé, mais et betterave apres précédents riches en
azote (légumineuses et pomme de terre)

Pois+triticale apres mais car peu d’azote disponible
Cultures fourrageéres en fin de rotation

v Limiter les pertes en interculture
Couverts d’avoine

ol ﬂl Performances '

v Satisfaction des besoins des cultures [ = |
En moyenne sur la succession, 93 % des besoins des cultures
sont satisfaits, dont 89 % hors fertilisants du commerce
(Bilan CORPEN)

Part des sources d'azote dans la satisfaction des besoins

des cultures a I'échelle de la succession sur 2008-2015

13 Reliquat

//Aw

B Minéralisation de I'humus

14 M Minéralisation des résidus
d'interculture (hors léguminuseuses)
M Fixation symbiotique

61 X Produits organiques

\/

v Pertes en interculture (Indicateur IC Merlin) I -
Risques apres destruction de la luzerne et lors d’interculture
avec couverts détruits tot, mais risque limité a I'échelle

de la succession : peu de pertes sous luzerne, couverts en
interculture



ﬁ' B Quels impacts sur dautres critéres agro-environnementaux ?

Stock de matiére organique ¥  Laluzerne, les couverts en interculture et les produits organiques apportés

Evaluation avec SIMEOS-AMG I W régulierement entretiennent le stock de matiére organique du sol

Fertilité en phosphore ¥  Les exportations de phosphore par la luzerne sont compensées par les

Bilan en phosphore L W apports de fertilisants organiques

Fertilité en potassium v Les fortes exportations de potassium par la luzerne ne sont pas

Bilan en potassium e M compensées par les apports de Patenkali ® et de fertilisants organiques

Etat structural du sol \ 4 Les interventions réalisées n’engendrent pas de risque de tassement

Note de risque liée aux L W ¢levé, sauf en ce qui concerne la récolte du mais

interventions sans prise

en compte du type de sol

Consommations ¥ 62 Lfuel/ha/an pour les travaux

énergétiques - | . .

Consommation calculée Repéres en conventionnel :

avec des valeurs moyennes Colza — Blé — Orge avec labour => 86 L fuel/ha pour travaux

par type d’intervention

Diversité cultivée ¥  Score atteint: 8

Note liée a la diversité des [ 3

familles et espeéces cultivées Repéres en conventionnel :

et a la présence de cultures Colza — Blé — Orge => score de 3

marginales sur le territoire Systéme légumier diversifié (Pomme de terre — Blé — Pois de conserve —
Betterave — Haricot vert ; couverts sur intercultures longues) => score de 9

Maitrise des ravageurs & Pas de problématiques spécifiques en lien avec le systeme de culture.

et des maladies [ M Présence accrue de ravageurs observée la 4°™ année de luzerne, en lien

Evaluation & dires d’agriculteur

Q Quelles conséquences

Marge brute (hors aides)

sur la succession de cultures évaluée =
1203 €/ha/an

Calcul sur la base de prix de vente et de colts
moyens ne tenant pas compte des débouchés
spécifiques de I'exploitation. Charges de
mécanisation issues du baréme Entraide

Compter autour de 400 €/ha de plus avec les
aides (PAC + maintien en AB).

avec la durée de celle-ci ?

socio-économiques ?

Résultats économiques (€/ha) sur la succession
de cultures (2008-2015)

B 118€ mSemences et autres
184 €

348 €
101 € Fertilisation
€
M Travaux (mécanisation et main
d'ceuvre) hors désherbage
Produit ~ Marge  Charges m Désherbage (manuel et
brut  brute (hors mécanique)
aides)

Qualité des produits
Evaluation & dires d’agriculteur

Pas de problématique spécifique

Temps de travaux a la parcelle =
10 h/ha/an

Calcul sur un assolement reprenant
les cultures de la succession, avec
des valeurs moyennes par type
d’intervention.

Temps de réglages et de déplacements
non pris en compte.

Temps de travaux cumulés par décade (h/ha)

14 . Fauche luzerne
Semis, fauche luzerne , ..
12 Désherbage manuel mais

(salissement ponctuel)

8

6

“ ML 1

z u I I

0 Hln ml_m_ . . ™ 1| | ||
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EVOLUTION DES SYSTEMES ET AMELIORATIONS ENVISAGEES

Retours sur les systemes de culture évalues

Un systeme plut6t performant pour la gestion des adventices
et la gestion de I'azote
v Les systéemes de culture sont tournés vers l'alimentation de I'atelier d’élevage.

v La pression variable en adventices annuelles est liée aux successions
de culture mises en ceuvre et aux dates d’implantation des cultures.

v La présence de la luzerne, couplée avec le travail du sol,
permet de maitriser le chardon.

v La luzerne et les effluents d’élevage permettent d’apporter facilement
de I'azote aux cultures et d’entretenir la fertilité sur le long terme.

Les pertes d’azote sont limitées a I'’échelle du systéme de culture,
malgré des risques ponctuels apres luzerne.

v En fonction de la durée de la luzerne, une attention est a porter
a la compensation des exportations en potassium.

Les évolutions en cours sur |'exp|oi’ro’rion

v Activités : des évolutions principalement liées au développement
de I'atelier élevage

e Construction de nouveaux batiments pour I'élevage : passages de =

50 a 60 vaches laitiéres — .
=

-> Plus de lisier et moins de compost (de 400-500 T a 150 T)

- Remplacement des apports de fientes sur céréales par des : VIS
apports de lisier

- Chaulage prévu pour éviter I'acidification des sols

e Besoin de plus d’aliments pour le bétail

- Evolution de la rotation pour intégrer moins de cultures de - Pomme
vente : M de terre
- Projet de nouvelles installations de séchage pour intégrer Rotation envisagée en 2017

une prairie temporaire dans la rotation (ray-grass + trefle
blanc pour de I'enrubannage)

- Arrét de la pomme de terre envisagé pour laisser de la
place aux cultures fourrageres

- Parce que la culture pose trop de contraintes compte-tenu du temps dédié prioritairement
a l'atelier élevage

v Gestion des adventices

e Positionnement du mais avancé en début de rotation pour bénéficier de l'effet de la luzerne et mieux maitriser
le salissement

e |nvestissement dans une herse Treffler pour améliorer le désherbage mécanique
v Gestion de la luzerne

Le dactyle a tendance a prendre trop de place dans I'association luzerne + dactyle = remplacement par une
association luzerne + trefle blanc + fétuque élevée.



DECOUVREZ LES AUTRES SORTIES DU PROJET
«AGRI-BIO : DE LA CONNAISSANCE A LA PERFORMANCE»

SYNTHESE DES PERFORMANCES DE N
SYSTEMES DE CULTURE BIOLOGIQUES PRATIQUES MOBILISABLES DANS CES SYSTEMES

BIOLOGIE ET MOYENS DE GESTION GESTION DE L’AZOTE

DES ADVENTICES VIVACES EN AGRICULTURE BIOLOGIQUE
SANS HERBICIDES

FICHES THEMATIQUES

FICHES THEMATIQUES

Quelles performances de différentes catégories
de systémes de culture ?
Points forts et points de vigilance

Systémes de polyculture sans [égumes

@ @ O Systémes de polyculture avec élevage

@ O Systémes de polyculture sans élevage
avec luzeme

O Systémes de polyculture sans luzerme
prairie temporaire

Systémes de polyculture avec légumes

@ ¢, O tentes [oenensers e et
@ O Systémes égumiers sans luzerne

.
Projet «Agri-Bio : de la connaissance a la performance» Projet «Agri-Bio : de la connaissance a la performance» Projet «Agri-Bio : de la connaissance & la performance~
Une fiche par grande catégorie de systémes 2 jeux de 11 fiches thématiques sur la gestion de I'azote
(polyculture avec luzerne, polyculture sans et la maitrise des adventices vivaces

luzerne, systémes légumiers)

OUTILS POUR ACCOMPAGNER LA REFLEXION
SUR LES SYSTEMES DE CULTURE )

OdERA-Vivaces : Outil d’Evaluation
du Risque en Adventices Vivaces

. [ ]

OdERA-Vivaces B o
Outil d’Evaluation

du Risque

en Adventices Vivaces

20 m }.1.'

« POUR MATTRISER LES ADVENTICES &
R . « ET MIEUX GERER 1AZOTE ©

Outil en cours de
développement Jethgita:
informatique —

Travaux réalisés &
dans le cadre du

Syntheéses sur les pratiques originales observées
chez les agriculteurs

OdERA-Systémes : Outil d’Evaluation du Risque DOCUMENTS DISPONIBLES
en Adventices annuelles dans les Systemes de SUR WWW.AGRO-TRANSFERT-RT.ORG

culture, adapté a I’Agriculture Biologique

e g o

OdERA-Systimes

T T T =

- Qutils construits en mobilisant les
connaissances scientifiques, I'expertise des
conseillers et le suivi de parcelles en région,

- Simulation de I'impact de pratiques sur la
maitrise des adventices a I'échelle pluriannuelle




Contacts

Agro-Transfert Ressources et Territoires GABNOR

2, chaussée Brunehaut Le Paradis — Escalier C
80200 ESTREES MONS 59133 PHALEMPIN

Aicha Ronceux Héléne Plumart

Chargée de projet Animatrice grandes cultures
Tél. 03 64 3500 12 biologiques
a.ronceux@agro-transfert-rt.org Tél. 03 2032 26 32

Elise Favreliere helene.plumart@gabnor.org

Ingénieure www.gabnor.org
Tél. 03 22 853521
e.favreliere@agro-transfert-rt.org

www.agro-transfert-rt.org

Ce document a été bati dans le cadre du projet «Agri-bio : de la connaissance a la performance»

Le projet «Agri-bio : de la connaissance a la performance» (2011-2017), conduit par Agro-Transfert Ressources
et Territoires, a eu pour objectifs de :

» Caractériser les facteurs de performance des systemes de production en AB a dominante grandes cultures

» Capitaliser sur les solutions issues de la recherche et celles issues de I'expérience des agriculteurs
[

Projet coordonné par: aAgp ‘ [\.jSI.:ERT

RESSOURCES ET TERRI?OIRES
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Avec le soutien financier de :
* *
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