LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

SYST'N® modeélise les flux d’azote

SYST'N® est un modele de culture dynamique de quantification
des pertes azotée a l'échelle du systeme de culture (SdC),
combinant des formalismes de plusieurs modeles de recherche, en
faisant un modele robuste pour étudier les pertes azotées a I'échelle
de SdC ([2] Dupas et al., 2015) en développement agricole.

Différents flux issus de modeles préexistants [sources]

mmmm Azote
I Fau

Dénitrification
N,O

Lixiviatio
NO,"

[1]

Volatilisation
NH,

3]

Absorption
NO;
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Fertilisation
NO,” NH,*
[6;7]

S STICS [1] Brisson, et al. (1998). AZODYN [5] Jeuffroy, Recous (1999)
AGR NSFERT AZOFERT® [6] Machet, et al. (2007) ; [7] Machet, et al. (2017). VOLT'AIR [3] Génermont, Cellier, P. (1997)

NOE [4] Hénault, et al. (2005). Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

Schéma simplifié du fonctionnement de SYST'N®

Partage de données ou import de scénarios anonymes pré-paramétrés possible sur demande

1
1 1
i Base de Données
v 3IMHIATELB [ PERTAZOTE ] e )
i [ Climat | SUR SERVEUR DE CALCULS - »  Sorties journalieres
:{ Caractéristiques }| (T°C, RR, ETP, RG) C ) T Sorties auantifiées de | k (Graphiques / Brutes) Y,
: du milieu =~ — — | A | Sorties quantifiées de p §
; PPLICATIFS INFORMATIQUES ! Pertes azotees : Moyennes
; (Texture, Da, MO, | > C )\ v —> N,O, NH,, > trimestrielles
i ! PfOfO'?C.erfz ) q E ) syst N i NO;™ (sous les racines) i _ (Dynamiques N/H,0) )
L Systéme de Pratiques IS B N

i culture (Cuture, Travail du Moyennes annuelles

sol, Fertilisation N, | ___| (Echelle Rotation)
o) N

Croisement de données culturales et environnementales
pour simuler les pertes azotées au champ

AG : l\:lSI._:ERT
- Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

L’outil SYST’N® : un logiciel convivial

- concu pour faciliter le diagnostic des pertes d’azote au champ
par les acteurs de I’agriculture et de I’environnement
- une interface simple d’utilisation
- des données d’entrée par défaut via des bases de données (base PERTAZOTE)

Itinéraire technique saisi par culture . .
pour chaque systéeme de culture simulé ) Listes de sols pré-paramétrés

(@) Syst'N - EDay:t — 5] X @) Syst'N - EDay.xt d 7 f . o _ O %
. . . . efinies par ex-region
Fichier Connexion Paramétres Test Fenétres Aide Telécharger les résultats Fichier Connexion Paramétres Test Fenétres
IR =gy = [P
| | ——— |
| =) Qescription du dessier INFOS =) D INFOS
escription du dossier el N
T il DESCRIPTIONDE | LE1ucs7 A]
[ (&) Historique cultural DESCRITPION STTUATION LA SITUATION ) Historique culturs! L ~ || DESCRIPTION DU
() Historique Hom de s stuation Descptf - Régan défie poura sitaton: Piardie SOLETDU
recedent de la rotation
] :&:;:;ntdela rotation LEL_LCS7 Permet g décrre ne @ Rotstion ‘u\s régonaux | | Personmalses| v PII?OFIL INITIAL
ANNEE de début de simulation situation, quiest définie par & B8 COLH D'AZOTE MINERAL
|1 6)) Rotation h 5 Tensemble : sol x succession 5 .
—iF oy {récolte précedent rotation) cuturale et T x précédent x § o FOG Région drigine du sol: Utlisateur
cl - F.Orga — peut correspondre & une [z | [ Argile & slex Puiseux J Saisie des
: F.Min Nombre d'années de simulation parcelie existante par » M Interculture oEs du
ol e e T e ractérista
fud AMO33 ; I *% Fertirrigation |pelosoler0) P sol
= | Numero de Fexplaitation ey
: AMO33 Horizons du sol
=] o i Interculture de début de simule ORH Le type de sol est
=1 o et it it de la rotation Profondeur du sol: 70 PN [cticetoie pour ave
= i & Travail du sol erritoire auquel est iée la sivaton - S le simulateur puisse
ol Ily a autant de fichiers ciir LT Epais.(an) % Argle %limon %Sable  Texture DA (terre fine) % Cailloux réaliser ses calculs
H Fannées de simulation. Ch B B = -
ol Sous terrtore auguel est e a siation P orocerm - Données mesurées |x = ERCEE Argielmoreuse 1.4 n
H Adtention, il faut s'assurer . | LETbis_UCST Ix P Pl 14 5 Argie lourde 13 30 Description des horizons.
v i bien lensemble de la simuk \J LE1ter UCS7
: Surface de la situstion-parcelle en ha récoke de la demisre culu I p L <choisir... > - Epais. : Epaisseur de
i LE2 UCS83(a) pais. o
() 1 ¥ Interculture Dans tous les cas, une sta Thorizon (car}
: R - % Argile : Pourcent dargik
H Si L J < N
E i ol Travail du sol Classe de pente ;::':ﬁ“c"h""“':& Caractéristiques du ter horizon de Mhorizon (% TS}
ol ' Fertirrigation nommer Rempir au moins 2 des 3 champs suivants +% Limon : Pourcent de limon
4] =-HEOoRH [non_statio de thorizon (% TS)

] | i FOrga Régon [non_statia wNog.[ | %Mo cnN % Sable : Pourcent de sable
: . tannés considérés % CaCo3| 1, pH CEC (mEa/100 g - Texture : Texture de
i M Interculture [ Fichiers cimatiques locause A 1 faudra également [es b #os D L] Mhorizon selon les % &' A, L, S.

H .o Travail du sol Station cimatique “clim" se trouvant d Profondeur obstade 3 i 70 % Argile déc £ Sott saisir
% Fertimigation Puisewx_(1975-2018) Nl doit y avoir un ficl v directement largie,
= Respecter IES. maju les imons et le sable
L des fichiers dune ¢ (la texture est alors
*+ Sivous ne fourni
b it sea - 2 s[o/nld]s Fmam|3 1[s[s o nld]) F miamy|s als|o|nd]1|F miam |1 als|o nlé|i|Fimam|ila]s :;“m‘;“:;ma
fichiers coresponc dans Ia case
aurez renseignée. /] correspondante du
[ Precedent de la rotation & | | ! ! - ' tableau)
P & N - Pente et Surface sont des - A
/& Rotation 1 o caractéristiques de la parcelle I Soi
: oit saisir
o [ &m cow Systeme de cuilture n°1 posbminria et P e 1 teture
cl a FOrga ~ ~ (Targile, les limons et
H FMin € ¢ v P e sable sont alors.
Ol mmeane |, K ) > automtiuerment o

Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

L’outil SYST'N® : un logiciel convivial

- Des écrans pédagogiques

‘ Visualisation des résultats

- [w] X
Fichier Télécharger Aide
|LE1bis_UCS7 e Bilan Rotation Succession  Mesures N20 | Mesures NH3 || Mesures NO3 ]\v Azote Plante/Sol
Cet écran met en regard un calcul simple (bilan entrée-sortie) et les pertes d'azote calculées par simulation ou mesurées. 2
216 Rappel du systéme de culture :
868 a/be i | < Repousses colza(REP_COLH) Rotation, fertilisation, Rendements
80.0 q/ha
Solde Azote Apport-Export™
“‘%“’ SORTIES N (kg N/ha/an)
Variation du stock d'azote total | |_139) Exportation par les récoltes * Moyenne annuelle des quantités
B i M Résidus de R, paills exportées * | |’ 370te mobilisées par les cultures
Hlné*ationdel’azotedusdet WFE o L b L a Uéchelle de la rotation
des résidus decultm(lmll/halan) l:‘mwlsmmm

trabo NO3
Moyenne annuelle des entrées d’azote sous le profil (mgNO3/L)

a U’échelle de la rotation
a partir des informations entrées par l'utilisateur et des coefficients du CORPEN.

Pertes d'azote moyennes annuelles (kg N/ha/an)

Calculé
Protoxyde dazote (N20) [ 05 Moyenne annuelle des pertes azotées :
soit 145.7 kg éq. €02 * 3 20 20 : : ’
, w5 Nitrates, Ammoniac, Protoxyde d’azote
Nitrate (N03) lessvé |34 ” Valeurs moyennes + jauges de référence
m) E N20 NH3 NO3

* 1kg N20 = 265kg éq. CO2 (Source: IPCC, 2013)

. Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

L’outil SYST'N® : un logiciel convivial

- Des écrans pédagogiques

J'r\ E

Pertes azotées gazeuses :  |lemmwml | L p ] 1]
Volatilisation des engrais (NH3),
Gaz a effet de serre (N20)
H3

(début 2017)
] F

Rappel du systéme de culture : ®
Rotation, fertilisations, i1 I 1|
travail du sol I ] I I
Fauche
Paturage
en kg M/ha sod -] I R R R S I T A P U A A R R N S I S R A S S P A A

60 f-uend feennt { { pemet ¢ poeend
2T S B Rk Wtk EECEE (ECSY SECE R R I REEE TELE SECE SR EEErS SREts SR el === ] === - == A et (RO BET] BECS) SRS et St buht (REES EREEE IRLE

[ Pertes azotées aqueuses :

Nitrates ruisselés et lessivés
(NO3)

i
:
i
:
:
:

33.847 131.293 33.077 18.54 42.287 160.38

AG : l\:lSI._:ERT
- Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

L’outil SYST'N® : un logiciel convivial

- Des écrans pédagogiques

Quantité d’azote de la plante
(azote absorbé) simulée a pas de temps journalier

N fioe. et abs.

ANNEES 2015 _ 2016
Mois A S O|N D] F M AM 1] = . A S OJ|N D] F M A|M
Cultures

Apport Min Rappel du systéme de culture :
Appart Org

Travail sol I Rotation, fertilisations, travail du sol

Fertirrigation

Fauche
( Y
L Azote du sol (Reliquat azoté) J

'I.'.-L‘(alchulé
en kg N/ il?ﬂ

100
80
60 - f e
40
N Min. 20

N minéral sol

Paturage
simulé a pas de temps journalier

AGR NSFERT
o Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

Les utilisations de SYST'N

>

>

>

>

Estimer et quantifier des pertes
azotées au champ
En comprendre [lorigine et les

periodes critiques

Identifier les leviers mobilisables et en
guantifier l'impact a priori lors de
changements de pratiques

Quantifier la concentration en NOj
de I'eau de percolation sous racinaire

>

>

Effectuer la préconisation de la dose
d’engrais azoté a apporter

Faire un pronostic dimpact sur la
gualité de I'eau a I'échelle d’'une nappe

RESSOURCES ET TERRITOIRES



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

SYST’N® — Un outil pour le diagnostic des pertes d’azote dans les systemes de culture

Exemples d’utilisation actuelle de SYST'N® : différentes échelles

> Conception de SdC imaginés par des éleveurs selon des objectifs de
@’ reliquats entrée hiver (REH) a atteindre

ﬁ@ (CA89 / INRA — Yonne — AAC de Brienon) Laurette PARAVANO
Raymond REAU

(CA51 — Marne — Captage de Somme-Vesle)

@’> Réalisation d’'un projet local pour la qualité de I'eau a I'’échelle d’'un captage
Sylvain DUTHOIT

. > Reconstitution des teneurs en NO5 de la lame drainante a I'échelle de champs

= captants (Géonord — Nord — Champs captants de /'Escrebieux
e ptants ( P €ab Anthony MACHET

. > Estimation du lessivage et du Reliquat sortie hiver (RSH) a I'’échelle régionale
«g::; (CRAB — Région Bretagne) 3
Anne GUEZENGAR

@, Conseil-Développement . Etudes ﬁﬂ Echelle exploitation / systéme de culture Echelle captage (::3 Echelle régionale

AGR NSFERT
o Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Projet AdOu-SY — Amélioration de I'Outil SYST’N pour les Hauts-de-France (2017 — 2019)

* Objectif global : Juin2017 g Hiver 2017/2018 4 HiveréOlS/ZUlS Juin 2019 Déc. 2019

[ con
Rendre SYST'N® opérationnel et
@

développer son utilisation dans les =
Hauts-de-France [ |“

. ! ¢
* Collecter des données de “
référence : Il '

‘ Reliquats
Réseau de 15 parcelles © Mesuressur IC
d’agriculteurs sur I'ex-région Picardie  Mesuressur culture

Plan de prélévements chez les agriculteurs

Suivi sur 2 campagnes de reliquats post-récolte, entrée-hiver, sortie-hiver, biomasses et teneur en
azote des plantes avant récolte ou destruction des cultures principales et intermédiaires

« Améliorer les sorties du modeéles dans nos contextes pédoclimatiques

Adaptation des données d’entrées (méthodes de recalage), ajustement des parametres pour une
ameélioration des écarts entre 'observé et le simulé

- Diffuser son utilisation sur les bassins d’alimentation de captages des Hauts-de-France

AGREEERT
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Projet AdOu-SY — Amélioration de I'Outil SYST’N pour les Hauts-de-France (2017 — 2019)

Réseau de 15 parcelles d’agriculteurs sur I’ex-région Picardie

1 Agriculteur

2 Parcelles LSI
2 Parcelles LAP T,

=
N

2 Agriculteurs
4 Parcelles CRA CRA . sol de cranette

1 Parcelle LAP LAP :  sol limono-argileux profond

LSI . sol limoneux a silex

Localisation du réseau de parcelles d’agriculteurs

RESSOURCES ET TERRITOIRES



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Projet AdOu-SY — Amélioration de I'Outil SYST’N pour les Hauts-de-France (2017 — 2019)

Projet piloté par Agro-Transfert Ressources et Territoires,
et labellisé par le RMT Fertilisation et Environnement :

' gFeﬂlhsatlon AGRICULTURES

T s
TERRITOIRE!
& Environnement JTEHRITORES

HAUTS-DE-FRANCE

RESSO'U RCES ET TERkITOIRES

Projet réalisé avec le concours financier de :

UNION EUROPEENNE

http://www.agro-transfert-rt.org/projets/adou-sy/

AG : l\:lSI._:ERT
- Retour
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Terranimo®: un outil de simulation
du risque de tassement

Welcome to Terranimo® International

Terranimo® Global

Terranimo® is a model for

prediction of the risk of soil
compaction due to agricultural Terranimo® United Kingdom
field traffic

Terranimo® Denmark

Terranimo® Belgium-Flanders
Start Terranimo® by clicking
one of the buttons to the right

Vejledning pa dansk

Web site provided by
Photo: H.C. Themsen. Report technical problems to webmaster: Poul Lassen.
Version 2.0. Build: 6718. Release date: 24 May 2018.



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Développé par des équipes de recherche Danoise / A4
(Université d’Aarhus) et Suisse (Agroscope), AARHUS UNIVERSITY
Disponible gratuitement en ligne : VLT
https://www.terranimo.dk/

Développement d’'une version régionale Hauts-de-France =
dans le cadre du projet Sol D’Phy d’Agro-Transfert RT o Q\\Ehy



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Pour savoir si on tasse, il faut :

Comparer les contraintes exercées par les engins avec la résistance du sol :

Pas de risque de tassement Risque de tassement



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Données d’entrée de Terranimo®

Caractéristiques de la machine :

‘@ Page d'accueil ||® Aide / Introduction ||E Créer le rapport | TERRAN|M0® GLOBAL La|'19UE|Frar1ga|s ¥ || Identifiant

{ # Sélection de I'engin Y 4 Description du champ '\ z£| Résultats: Contraintes au contact pneu/sol '\ z£ Résultats: Résistance du sol et contraintes |

Sélection de I'engin @

u v = T -G T Remorque & quatre roues
LR 5 Tracteur 330 CV Epandeur 2 lisier I .
emaorgque a deux roues

= Tracteur 170 CV _‘_.'___@l. Presse 4 balle

—y Tracteur 90 CV

k-1 Arracheuse de betteraves

m;\rracheuse de pommes de terre
Fertil\sant
@, Epandeur d'engrais porté

)

Cﬁquel sur la roue pour en ajuster la charge et |a pression de gonflage
Maintenir le curseur sur un pneu ou un axe pour en voir les charactéristiques mﬂ

S|

i) Caractéristhues des machines par défaut ou personnalisees

:% % AITACNEUSE U8 DETIETaves '] 1 1 1 ] = Ut
&gﬁlmracheuse de pommes de terre | Epandeur  lisier

Pulvérlsateur automoteur m Epandeur & lisier

m,ﬁpandeur 3 lisier Pas d'outil
——
W tyre you want to use (e.g. 200/50R34), ® Pression de gonflage v
L stern will display the eptions available in the data base. recommendée [bar]
< Roue motrice [] Equlpement Pression de gonflag 0,6 ] - U T T T
Sélectionner le pneu /83R30, Optitrac DTE18, Goodyear 03 14 1.9
e TS

_A:
/ \

Dimension du pneu Charge alaroue Pression de gonflage



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Données d’entrée de Terranimo® :
Caractéristiques du sol :

l“l\ Page d'accueil J@ Aide / Introduction Hﬁ Créer le rapport | TERRANIM()@ GLOBAL La”guelFrangai; ¥ || Identifiant |

'# Sélection de I'engin '# Description du champ \. £ Résultats: Contraintes au contact pneu/sol \ 27 Résultats: Résistance du sol et contraintes \

Info champ @
Travail dusol (0§ Yes (only if recently ploughed) ® MNon
Texture du sol @ Eau du sol @
@Typa de sol prédéfini O Choix manuel de la texture ® Teneur en eau prédéfinie O Choix manuel du potentiel matriciel
Sélectionner le type de sol | Silt ~ Sélectionner la teneur en eau | Frais =
Mbre  Limite inférieure Argile Silt Sable Matigre organique Densité apparente Mbre  Limite inférieure Potential matriciel
[em] [%] [%] [%] [%] lg/em’] [em] [hPa]
1 10 130 820 5,0 20 1.28 1 10 100
2 13,0 82,0 5,0 20 1,28 2 20 100
3 120 240 40 0.0 135 . 3 30 100
4 120 240 40 0.0 1,35 4 100
5 120 4.0 40 0.0 135 5 100
6 220 75,0 30 0.0 1,40 100
7 20 75,0 3.0 0.0 1.40 100
8 220 75,0 3,0 0.0 1,40 8 100
9 21,0 70 20 0.0 1.40 9 100
21,0 70 20 0.0 1,40 10 100
210 7o 20 0.0 1.40 1l 90
18,0 78,0 40 0.0 142 12 a0
180 780 40 0.0 142 13 70
18,0 79,0 30 0.0 1,40 14 60
18,0 79,0 30 0.0 1,40 135 50

Humidité le jour
du passage par
horizon

Texture par Teneur en matiéere Densité apparente
horizon organique par horizon par horizon
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Données d’entrée de Terranimo® :

Caracteéristiques du sol :

[’1\ Page d'accueil J@ Aide / Introduction Hﬁ Créer le rapport | TERRANIM()@ GLOBAL La”QUE[Frangais T || Identifiant |

4 Sélection de I'engin |4 Description du champ \‘\ 2| Résultats: Contraintes au contact pneu/sol \ ] Résultats: Résistance du sol et contraintes \

Info champ @

Travail dusel (O S Yes (only if recently ploughed) ® Mon

|
@Type de sol prédéfini
Sélectionner le type de s
Sand r
Silty Clay Loam
Loamy Sand Sable Maid¢re organique Densité appare/ MNbre  Limite inférieure Potential matriciel
Silty Clay [%] %] [g/em’] lem] [hPa]
50 1,28 1 10 100
50 2 100
40 4 3 100
40 1.35 4 100
40 1,35 5 100
3.0 1,40 & 100
3.0 40 7 100
3.0 8 100
20 9 100
10 100 21,0 T, 20 100
1 110 21,0 20 90
12 120 18,0 78,0 40 \ 80
13 130 18,0 780 40 00 1,42 0
14 140 18,0 79,0 3.0 0,0 1,40 60
15 150 18,0 79,0 00 1,40 50

Liste de choix Ou choix manuel
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Sorties de Terranimo® :

Pression au sol et propagation

Surface d’empreinte : :
P de la pression dans le sol : 4

Aire de contact pneulsol

07 0.00 —

0.5+

0.3+

-
B

0.1+

-0.1 4

:

-0.34

Direction de roulage [m]

054

pression transmise (kPa)
Z

a7 i i i i T f
07 05 03 01 01 03 05 07

Profondeur (m)
(=
a
|

En travers du pneu [m] _8 — 100
1.00 + =

S — 75

S — 5
5

O — 25

4254
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Sorties de Terranimo® :

Niveau de risque de tassement :

Profondeur
(crgl)

50

0

Portion de courbe dans
le jaune = risque modéré ~—
de tassement

Portion de courbe dans le
vert = risque faible de
tassement

7

80

90

100

Contraintes dans le sol (kPa)
100 150 200 250

300

350

400

A

Courbe de pression sous une

roue de la machine

Portion de courbe dans le
™ rouge = risque élevé de
tassement
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Effets des engins sur le tassement :

£ =
5T 5T ST 10T ~ ©
! ! ! 1Mk
= B2,
<2 ~2a éa == 1
600/65R32 600/65R32 900/60R32 900/60R32 s ¥ =
1,3 bars o g S = 250 Q
R e DA DA A Sk e
Pression au sol : 92 kPa___ Pression au sol : 119 kPa____ Pression au sol : 92 kPa Pression au sol : 122 kPa Qv %

000 & ) —J) o 200
&7 | &\ | [\ " e
0 \\ Ll “w‘ \\ /)1 [ L 8 - 175 E
e | "/ | \~/ | |\ / | g—1m MO
i 075+ A - / :\\ ;’ III‘. ~— / o o
. / - / 8 — e >
- S AN / & — 100 8_

S—_— — —~ ‘
N \ N ;
— 50

Source : Simulation avec Terranimo®, Agro-Transfert

Pression de gonflage : importance vis-a-vis du tassement en surface, méme profondeur
atteinte

Pneumatiques : importance vis-a-vis du tassement en surface, méme profondeur atteinte
Charge alaroue : importance vis-a-vis du tassement en profondeur
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Exemple d’utilisation de Terranimo® :

Arrachage de betterave avec une integrale en conditions humides :
Quel risque de tassement ?
Est-il possible de limiter le tassement ?

Profondeur
(cgﬂ
0

. Intégrale a vide (7,5 t/ roue) 10
- Risque élevé de tassement jusqu’a 28 cm

Contraintes dans le sol (kPa)
100 200 300 400 500 600

20

30

— INntégrale a plein (14 t/ roue)
- Risque élevé de tassement jusqu’a 42 cm

40

50

— |ntégrale a mi-charge (10,5 t/ roue) 60
- Risque élevé de tassement jusqu’a 30 cm 70

80

90

- Risque faible de tassement 100
> Préconisation de Terran|  Briqfjdehiadesinie s fiéauem Rasmetals iitelssement

la profondeur atteinte par le tassement
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Terranimo®: un outil de simulation de risque de tassement

Pour plus d’informations...

http://www.agro-transfert-rt.org

c.turillon@agro-transfert-rt.org
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Multifonctionnalité des couverts
d’interculture

Du modele de recherche a I’'OAD opérationnel

Romain CRIGNON — Agro-Transfert Ressources et Territoires

r.crignon@agro-transfert-rt.org

Avec le soutien financier de Partenariat scientifique
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Objectifs

Maximiser les services produits... tout en minimisant les risques pris

Mise a disposition d’azote
a la culture suivante

Stockage de carbone

Faim d’azote

Disponibilité en eau
Limitation des pertes d’azote

Trouver l'itinéraire technique adapté aux services cibles et au contexte de la parcelle

g W

T o
¢ Date d’'implantation ” ":'SOI;Jﬁc‘i‘Z |'t'::jal:ilfsno(rp;o:ic)zoleiur du sol)
.5 Type de couverts a implanter ' APP P ganiq

- . ion ill
AR 1 Date et mode de destruction Gestion des pailles

¢ _
INOILC
o

. % Fertilisation du précédent
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Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Objectifs

Maximiser les services produits... tout en minimisant les risques pris

Mise a disposition d’azote
a la culture suivante

Stockage de carbone

Faim d’azote

Disponibilité en eau
Limitation des pertes d’azote

Trouver l'itinéraire technique adapté aux services cibles et au contexte de la parcelle

Expérimenter un grand nombre de
combinaisons

.‘ « itinéraire technigue x conditions » ...
AG NSFERT

RESSOURCES ET TERRITOIRES

... sur plusieurs scénarios
climatiques (20 années)
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Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Méthode

Analyse des données

12 312 itinéraires Valorisation des conclu5|ons dans un OAD

. A
Stlg techniques x
a /' contexte a simuler /

* Utilisation du modele de culture STICS développé par I'INRA éprouvé pour
la simulation des cultures intermédiaires 1

* Simulation de la culture intermédiaire et du mais suivant

5 ) Accumulation de biomasse Azote absorbé par le mais, indices de
onnees ’ stress hydrique et azoté,

- - 1. minéralisation de 'humus, des
Ae"ksfﬂ" recueillies résidus. lixiviation Stock en eau du sol, lixiviation,
’ minéralisation des résidus de la Cl ...

RESSOURCES ET TERRITOIRES



LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Vers un OAD sur la gestion des couverts d’interculture qui permettrait a un
conseiller ou un agriculteur

* D’évaluer la pertinence d’un itinéraire techniqgue en fonction du
contexte de la parcelle

Abaque : performance des couverts

Etat initial
Pratiques Performance
Date de levée 10/8 Abattement (% REH sol nu) 88
Date de destruction 30/1 Pertes d'azote (kg N/ha) 8
Type de sol Limon moyen sableux Biomasse (T de MS) 4,30
Bilan post récol Fortement excédentaire Valeur ferti (kg N /ha) -10
Espeéce i Moutarde blanche Ecart de remplissage RU (mm) -0,13

Données é Biomasse produite Valeur fertilisante Pertes d'azote
renseigner (T de MS/ha) (kg de N/ha) (kg de N/ha)

3 0 30
Restitution de
I’évaluation / / /

RESSOURCES ET TERRITOIRES




LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Vers un OAD sur la gestion des couverts d’interculture qui permettrait a un
conseiller ou un agriculteur

 Comparer des scénarios de gestion des couverts végétaux

Abaque : performance des couverts

Pratiques actuelles
Pratiques Performance
Date de levée 10/9 Abattement (% REH sol nu) 56
Date de destruction 1/11 Pertes d'azote (kg N/ha) 32 .. .
Type de sol Limon moyen sableux Biomasse (T de MS) 0,87 M Od |f| Cat|0n de Ia
Bilan post récolte Moyennement excédentaire Valeur ferti (kg N /ha) 14 .
Espéce implantée Moutarde blanche Ecart de remplissage RU (mm) 0,00 con d u Ite d €S couve rts
Abattement (%
REH sol nu) i i .
- — Pratiques actuelles Prlathues a’lternat!ves 1:
% Décalage d’'un mois de la
s date de destruction
Score risque Score pertes (10/ 12)
hydrique 22 d'azote

10
0o

- - Score valeur Score biomasse
AG NSFERT fertilisante

RESSOURCES ET TERRITOIRES




LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Vers un OAD sur la gestion des couverts d’interculture qui permettrait a un
conseiller ou un agriculteur

 Comparer des scénarios de gestion des couverts végétaux

Abaque : performance des couverts

Pratiques actuelles
Pratiques Performance
Date de levée 10/9 Abattement (% REH sol nu) 56
Date de destruction 1/11 Pertes d'azote (kg N/ha) 32
Type de sol Limon moyen sableux Biomasse (T de MS) 0,87 ] H
Bilan post récolte Moyennement excédentaire Valeur ferti (kg N /ha) 14 M Od Ifl Cat ion d € Ia
Espéce implantée Moutarde blanche Ecart de remplissage RU (mm) 0,00 con d u |te d es couve rtS
Abattement (% _ ) )
REH sol nu)  —Pratiques actuelles Pratiques alternatives 2 :
133 Pratiques alternatives 1 Wﬁfl@i'fb%%ié“@f@qtﬁ.vj iLs:
80 Z ’ 1
6 Decgisgad) He meistde Ia
60 0 1
: Pl PrRAEIOH Bar
re ri 40 r r .
Score risque o Score pertes rappor@lé)l/élg))ranque

hydrique of

d'azote .
10 \ alternative 1
0
Diminution de la valeur fertilisante L

imitation des pertes
pour la culture suivante
o s | Accroissement de la biomasse
core valeur . o
Lo g re biom roduite (et donc restituée
AGRkaERT fertilisante Score biomasse produite ( )
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Vers un OAD sur la gestion des couverts d’interculture qui permettrait a un
conseiller ou un agriculteur

 Comparer des scénarios de gestion des couverts végétaux

Abaque : performance des couverts

Pratiques actuelles
Pratiques Performance
Date de levée 10/9 Abattement (% REH sol nu) 56
Date de destruction 1/11 Pertes d'azote (kg N/ha) 32
Type de sol Limon moyen sableux Biomasse (T de MS) 0,87 £ H
Bilan post récolte Moyennement excédentaire Valeur ferti (kg N /ha) 14 M Od Ifl Cat lon d € Ia
Espéce implantée Moutarde blanche Ecart de remplissage RU (mm) 0,00 con d u |te d es couverts
Al;aEtlt-lem?nt (% —Pratiques actuelles : iV .
100 solnw) Pratiques alternatives 1 BFQH&H@gaqlﬂ{gﬂFqﬂgﬂvgg % :
5 —Prati:ues alternatives 2 AIR% iE 5' %%éqldrs
mo@48§)£¢ [FdaEsce
Score risque Score pertes im BIHH@@’H?&%‘E&% nt
t /
hydrique d'azote ("ﬂ%%) et l&ﬁffﬂﬁt@%
aBRHEHYSs

- . Score valeur Score biomasse
AG NSFERT fertilisante
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LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Vers un OAD sur |la gestion des couverts d’interculture qui permettrait a un
conseiller ou un agriculteur

 Comparer des scénarios de gestion des couverts végétaux

Abaque : performance des couverts

Pratiques actuelles
Pratiques Performance
Date de levée 10/9 Abattement (% REH sol nu) 56
Date de destruction 1/11 Pertes d'azote (kg N/ha) 32
Type de sol Limon moyen sableux Biomasse (T de MS) 0,87 H H
Bilan post récolte Moyennement excédentaire Valeur ferti (kg N /ha) 14 M Od Ifl Cat|0 n de |a
Espéce implantée Moutarde blanche Ecart de remplissage RU (mm) 0,00 con d u |te d es couve rts
Abattement (%

—Pratiques actuelles ) )
RE';'O“I nu) Pratiques alternatives 1~ Pratiques alternatives 3 :

—Pratiques alternatives 2 Remplacement de la
—Pratiques alternatives 3
moutarde par une vesce

s implantée précocement
core pertes T
d'azote (10/08) et détruite au

printemps
- Score valeur Score biomasse
AG NSFERT fertilisante
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90

Score risque
hydrique




LES MODELES AGRONOMIQUES AU CCEUR DES OUTILS D’AIDE A LA DECISION NUMERIQUES DE DEMAIN

Construction d’un outil d’aide a la décision pour la conduite des intercultures

Pour en savoir plus ...

* Rendez-vous sur le site internet d’Agro-Transfert Ressources et Territoires
pour en apprendre plus sur le projet : www.agro-transfert-rt.org

fContact : Romain CRIGNON h

Chargé de projet « Multifonctionnalité des couverts d’interculture »

e-mail : r.crignon@agro-transfert-rt .org

tél : 03 22 85 75 82
- /
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http://www.agro-transfert-rt.org/

