Les CIVE longues d’hiver
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Introduction

® Enjeu double pour les systemes de culture intégrant des CIVE
longues, et plus généeralement dediés a la production de biomasse

= produire et exporter un maximum de biomasse

= |imiter les impacts environnementaux

® Exporter plus de biomasse via les CIVE longues contribue-t-il a ...
= ... déstocker du carbone du sol car moins de résidus de culture ?

= ... réduire I'azote apporté par les intercultures restituees et donc apporter
plus d’azote exogene ?

|
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Sommaire

Le carbone

» |mportance du carbone : changement climatique et fertilité des sols

= Comparaison de la quantité de carbone humifié pouvant étre apportée par les
céréales immatures, les couverts restitués ou exportés et les pailles

L'azote

» [mportance de I'azote : quantité et disponibilité

= Comparaison de la quantité d’azote restituée pouvant étre apportée par les
céréales immatures, les couverts restitués ou exportes et les pailles

= Disponibilité de I'azote restitué par les CIVE longues

A retenir
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}' e carpone : chanqcmcnt climatiquc et fertilité des sols

Résidus aeriens Photosynihese
pouvant atre restitués
(paille, biomasse
aérlenne...)

Résidus aériens N
toujours restitues
{chaumes) |

+ systéme racinaire

Produits |
organiques

s Carbone organique

Principe du bilan humique

Climat

O (T°C, humidité...)

1 Type de sol
(texture, pH...)

Travall du sol

Pour augmenter le stock de carbone : Entrées > Sorties

® Augmenter le stock de carbone du sol contribue a :

= Compenser des emissions de CO,

—> important dans la lutte contre le changement climatique

» Favoriser 'augmentation du taux de matiere organique

—> important dans I'amélioration de la fertilité des sols
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CIVE Ionqucs et carpone

® Quelles entrées de carbone humifié attendre des CIVE longues ?

Quanfi{é de carbone humifi¢* (ren{ran{ dans la MO) appor{ée par les
résidus de culture et la biomasse si elle est restituge

e variabilité importante liée a
la variabilité des rendements
mesures

1.0

Les céréales immafures euven{ a or{er
P PP
P|us de carbone humnfié que |es couver{s

Quantité de carbone humifié (tC/ha)

0.5 1
exporfés, et autant voire P|us que les
3 couverts resjujtués, si le rendement est
‘ assez imPorJLanJL.

0.0 -

Céréales immatures Couverts exportés Couverts restitués

*Quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ et de références de l'outil Simeos-AMG.

Justine Lamerre — 29/05/2020 Webinaire « Produire de la biomasse en Hauts-de-France avec les CIVE longues d’hiver » *S’kﬁ“' 5



CIVE Ionqucs et carpone

Quelle quantité de carbone humifié pour différentes especes ?
(uantite de carbone humifie® (renfranf dans la MO) appor{ée par dif ferentes espéces et niveaux de rendement

Céréales immatures

N
' N
Seigle Ble Triticale
immature immature immature
Rendement
3{ 72 105 107 151 81 99 € exporte
(tMS/ha)

Plus le rendement est élevé et Plus la quan{i{é restituée est impor{anfe.

N
1

Partie végétale

Parties aériennes
totales restituées
Parties aériennes
restituées

B Racines

Quantite de carbone humifie(tC/ha)

*Moyenne des quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes des CIVE
et Cl, et de références de l'outil Simeos-AMG pour les parties souterraines et le comparatif blé et colza.

0 -
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CIVE Ionqucs et carpone

Quelle quantité de carbone humifié pour différentes especes ?
(uantite de carbone humifie® (renfranf dans la MO) appor{ée par dif ferentes espéces et niveaux de rendement

Rendement
< exporté
(tMS/ha)

Céréales immatures Couverts
A AN
' N7
Seigle Ble Triticale -
immature immature immature Colza Avoine
314 7.2 105 10.7 151 8.1 9.9 3.5 2.5
L o

Si |e choix se résenfe, ré]férer ex or{er une céréa|e immafure U ’un couver{ bien déve|o é
P P P q PP

N
1

Quantite de carbone humifie(tC/ha)

0 -

Exporté

Exporté

)

Partie végétale

Parties aériennes
totales restituées
Parties aériennes
restituées

B Racines

*Moyenne des quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes des CIVE

et Cl, et de références de l'outil Simeos-AMG pour les parties souterraines et le comparatif blé et colza.
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CIVE Ionqucs et carpone

Quelle quantité de carbone humifié pour différentes especes ?
(uantite de carbone humifie® (renfranf dans la MO) appor{ée par dif ferentes espéces et niveaux de rendement

Céréales immatures Couverts Pailles
r - Y - Y - N
irr?rﬁia?tll?re imn?alﬁure irT1rrirt1iaCﬁJ|?e Colza Avoine ds ?:E:l)lfza g’ea i:l>llee'
3{ 72 105 107 151 81 99 35 25 5.1 44 & s;;:rfénem
P (tMS/ha)

T Si le choix se Présenjte, Pre’fe’rez exPor{er une Pai"e de céréales qu’ un couvert bien de’ve|oPPé.

N
1

Quantite de carbone humifie(tC/ha)

0 -

Exporté Exporté

)

Partie végétale

Parties aériennes
totales restituées
Parties aériennes
restituées

B Racines

*Moyenne des quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes des CIVE
et Cl, et de références de l'outil Simeos-AMG pour les parties souterraines et le comparatif blé et colza.
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L'azote : disponibilité et quantité

Elément majeur de la nutrition des plantes
Impliqué dans de nombreuses pollutions (eau, air,...)
- Important de le maitriser au sein du cycle cultural

Devenir de I'azote dans le cycle cultural (simplifié)

. Récolte C e
N absorbé par N N minéralisé

les plantes directement
pendant leur par les
croissance résidus

N organisé
dans la
matiere
organique

N minéralisé
par la matiere
organique

Suite a la céréale immature :
= Quelle quantité d’azote est restituée via les résidus ?
= Quelle disponibilité de cet azote pour la deuxiéme culture ?

|
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CIVE Ionquc et azote

Quelle quantité d’azote restituée par les CIVE longues ?

Quanjcijté d'azo{e* rappor{ée Par |es résidus eJc |a biomasse

aérienne si e||e es{ resfifuée .

(o]
o
1

e forte variabilité liée a Ia
variabilité des rendements
mesureés

|_es céréa|es immajcure Peuvenf resfifuer P|us

d’azo{e que |€S COUVQFJ(S €XPOF{',éS eJt aufanf

Quantité de d'azote (kgN/ha)
[}
o

w
o
1

que |es culfures res{i{ués

S |€ rendemenf €SJ£ assez imporfanf.

L] L] L]
Céréales immatures Couverts exportés Couverts restitués

*Quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes, et de références de
l'outil Simeos-AMG et du GIEC(2006) pour les parties souterraines.
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CIVE Ionquc et azote

200 1

Quantité d'azote (kgN/ha)

4]
o

Quelle quantité d’azote restituée pour différentes especes ?

Quanfi{é de d'azo{e JLoJLaJe res{ifuée*, pour différen{es espéces eJc différen{s niveaux de rendemen{s

-

()]

o
f

100 1

Exporté

Exporté

)

Céréales immatures Couverts Pailles
A N N
~ N~ N N
Seigle Blé Triticale . Paille Paille
imme?ture immature immature Colza Aveine de colza de blé
72 105 107 15.1 81 99 3.5 25 < Rendement
. . . . . . . . 51 4.4 exporté
(tMS/ha)
. g,%zi
Dt Comme pour le carbone, i le choix se Pre’sen{e, Préférez exporfer une céréale
imma{ure ou une Pai”e quun couverf bien développé
Partie vegetale
Parties aériennes
totales restituées

Parties aériennes
restituées
Racines

*Moyenne des quantités obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes des CIVE
et Cl, et de références de l'outil Simeos-AMG et du GIEC(2006) pour les parties souterraines et le comparatif blé et colza.
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CIVE Ionquc et azote

La disponibilité de I'azote des résidus dépend de leur C/N

Les résidus riches en carbone tels .tands que les résidus de cultures
que la Pai"e entratnent une Transferts d’azote ef de carbone avec |a in{ermédiaires, riches en azote se
immobihsa{ion de |azo{e... biomasse microbienne au cours de la minérahsen{ rapidemen{
\L décomposition des résidus \L
Résidus riches en Quel est le C/N des résidus de Résidus riches en azote
carbone (C/N = 100) céréales immatures ? (C/N = 20)
N Biomasse 4
100 gC 1gN N microbienne du 100 gC
4| sol (CIN=8)
Organisation - Minéralisation
Immobilisation ou 409C 5gN
« faim d’azote » l
Cco,
60 gC
"b”‘ ht;:zt'l
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CIVE Ionque et azote

® Quel est le C/N* des résidus des céréales immatures ?

Rendement
exporté
(tMS/ha)

(’

Seuil en—dessous duque|
|'azthe se minéralise
direcjtemen{

Rapport C/N des résidus de cultures

[e2]
o

N
o

N
o

Seigle Blé Triticale .
immature immature immature Colza Avoine
7.2 10.5 10.7 15.1 8.1 9.9 3.5 2.5
Exporté Exporté

ik

De par |eur C/ N plus é|evé, |es céréa|es imma{ures Peuven{ immobihser |'azo{e du so| pendan{ un JLemps aprés |eur resJchu{ion au
so|, tandis que les couverts resjcifués, dont le C/N est p|us Proche de 20 vont se minéraliser p|us rapidemen{.

*Valeurs moyennes obtenues a partir des biomasses et teneurs mesurées au champ pour les parties aériennes, et de
références de l'outil Simeos-AMG et du GIEC(2006) pour les parties souterraines.
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A retenir

Les céréales immatures permettent de restituer du carbone et de I'azote au
sol et peuvent ainsi contribuer a la fertilité des sols, et a la séquestration
du carbone.

e Si le choix se présente, d'un point de vue carbone et azote, préférez
- exporter une céréale immature ou une paille qu’un couvert bien
développé.

A noter, les couverts d’interculture (restitués ou exportés) présentent d'autres
avantages agronomiques et environnementaux tels que le piégeage de
I'azote avant la période hivernale.

e

|
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De nombreux autres résultats a venir

2020 est I'année de fin du projet Réseau de sites demonstrateurs IAR,
de nombreux résultats sur les essais sont a venir !!!

Des résultats techniques, économiques et environnementaux sur la production
de CIVE d’'été, CIVE longues, sur les « doubles cultures dédiées a la biomasse »

Des résultats sur concilier exportation de biomasse et stockage de carbone

Les résultats des essais systemes de cultures : systémes céréaliers, systemes
betteraviers, systémes fourragers avec différents gradients de production de
biomasse

» Retour sur la faisabilité technique des leviers de production de biomasse agricole

» Quel niveau de production maximale de biomasse peut-on atteindre dans ces
différents systemes ?

» Quels sont les effets de la production et I'exportation de biomasse sur
les performances agronomiques, environnementales et économiques ?

7
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Développer la bioéconomie sur les territoires des Hauts-de-France

Vous étes agriculteur, conseiller, porteur de projet, acteur public
ou tout simplement intéressé par:

# BIOECONOMIE cARBONE FILIERES
AGRONOMIE DEROBEES ACCOMPAGNEMENT ECONOMIE

BIODIVERSITE PERFORMANCES TERRITOIRES
ENVIRONNEMENT BIOMA SSE METHANISATION #

Retenez ces dates !

Journées techn[ques o --14,_._\/:_,,-..‘;-,_.,, oyt
production de biomasse y. Ly Je-Haut

@ g 2 Y
» 17 septembre 2020 b 1

Le Hérie-la-Viéville (02)

+ 24 septembre 2020
Beauvais (60)

» 7 octobre 2020
Aizecourt le Haut {80)

POUI" nous suivre

Journée Bioéconomie territoriale

» 6 octobre 2020 W ———
Méaulte (80) ' i
Pour aller plus loin, retrouvez les vidéos suivantes sur la chaine Youtube Agro-Transfert RT Le NOT
FILABIOM v CIVES - Plus dinfos.. | //“
@A RESSOURCES ET TERRITCIRES
y : Tt 1O TR
e }

La cémarche FILABION a td corstnite dans kb cacre dy CO0BONNE Dar AGro- sfert Territolres svec comime parten .
Fropet Fobs s e w8 s SR mones rat sars AR O proje vt Projet per Tran Ressources st o alres :

S’abonner a nthre newsleffer

:lsl?:nu ﬁwéw-g'-'-;_'d;;m A 2020 par e FIORR, B /J 'im (:7\
ADT 3 ttre bathve «Termtolms catayseurs “ oot - . % o3 "
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http://www.agro-transfert-rt.org/publications/lettres-dagro-transfert-rt/
https://www.facebook.com/agrotransfert/
https://www.linkedin.com/company/agro-transfert-ressources-et-territoires/
http://www.agro-transfert-rt.org/

