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Un enjeu particulier sur les herbicides et la flore adventice

� Qualité des eaux
Herbicides : résidus de pesticides dominant dans les suivis de qualité des eaux

� Agriculteurs  ‘ECOPHYTO ’ démunis  sur la problématique ‘herbicides’

� Persistance des semences dans le sol → effets cumulatifs
toute décision a des conséquences sur les années suivantes
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toute décision a des conséquences sur les années suivantes

→ risque pour la fertilité biologique 

� Techniques alternatives → nombreuses…

… mais pas assez efficaces pour être
directement substituables

→ reconfiguration des systèmes de culture 

combinaison de techniques à effets partiels



Un enjeu particulier sur les herbicides et la flore adventice

+ enjeu ‘Biodiversité’
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� Organiser l’expertise existante sur les effets des pratiques agricoles 
sur les communautés adventices ?

� Intégrer la diversité des espèces 

OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Finalités de l’outil
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� Intégrer la diversité des espèces 
biologie contrastée → réponse aux pratiques contrastée 

� Faciliter l’exploration de scénarios d’adaptation des pratiques

en s’appuyant autant que possible sur les connaissances 
scientifiques



UMR BGA : Biologie et Gestion des Adventices
Dijon
INRA – AgroSup - Université

Une unité pluri-disciplinaire

• Agronomie
Systèmes de culture et Maîtrise de la flore adventice
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Systèmes de culture et Maîtrise de la flore adventice

• Écologie
Paysage, structure des communautés, interactions avec 
les autres organismes

• Génétique
Résistance, héritabilité des caractères



UMR BGA : Biologie et Gestion des Adventices
Dijon

Agronomie
Systèmes de culture et Maîtrise de la flore adventice

• Modélisation projets AlomySys, FlorSys

peuplement cultivépeuplement cultivé

in
pu

ts

St Quentin - 18 mai 2011
Vers des Systèmes de Culture Intégrés. La productio n intégrée : 

une alternative simple et performante pour réduire l’usage des intrants.

Seed bankSeed bank

peuplement cultivépeuplement cultivé

Cropping system

Climate

m
od

el
in

pu
ts

Alopecurus myosuroides

0

800

1600

2400

D
en

si
ty

 (
pl

an
ts

/m
²)

Galium aparine

0
400
800

1200

Poa annua

0

300

600

Sinapis arvensis

0

20

40

Polygonum  persicaria

0

1000

Solanum nigrum

0

50

Echinochloa crus-galli

0

750

1500

Rape Rape Rape RapeWheat Wheat Wheat Wheat Wheat Wheat Wheat Wheat

T
ré

fla
n

C
ol

zo
r

C
en

t 7
  

 T
ar

ga

T
ré

fla
n

C
o

lz
or

C
e

nt
 7

   
T

a
rg

a

T
ré

fla
n

C
o

lz
or

C
e

nt
 7

  
 T

ar
ga

T
ré

fla
n

C
o

lz
or

C
e

nt
 7

  
 T

ar
ga

A
rc

hi
pe

l

A
rc

hi
pe

l

A
rc

hi
pe

l

A
rc

hi
pe

l

A
rc

hi
pe

l

A
rc

hi
p

el

A
rc

hi
p

el

A
rc

hi
pe

l

Rotation Rape-Wheat-Wheat

D
en

si
ty

 (
pl

an
ts

/m
²)

outputs



UMR BGA : Biologie et Gestion des Adventices
Dijon

• Modélisation 
Définition de règles de gestion 
ex : travail du sol et date de semis des céréales, effet sur le vulpin
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UMR BGA : Biologie et Gestion des Adventices
Dijon

Agronomie
Systèmes de culture et Maîtrise de la flore adventice

• Modélisation

• Connaissance de la biologie-écologie des espèces

Vigueur initiale des plantules
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Vigueur initiale des plantules
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UMR BGA : Biologie et Gestion des Adventices
Dijon

Agronomie
Systèmes de culture et Maîtrise de la flore adventice

• Modélisation
• Connaissance de la biologie-écologie des espèces
• Expérimentation ‘systèmes à faible usage d’herbicides’
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Evaluation multi-enjeux de prototypes de systèmes de 
cultures à faible usage d’herbicides

• 5 systèmes
• 10 parcelles
• 17 ha



Expérimentation ‘systèmes à faible usage d’herbicides’

Prototypes :
Combinaison de 
techniques à effets partiels

PI

rotation diversifiée x
travail du sol : labour 1 an sur 2 x
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travail du sol : labour 1 an sur 2 x
travail du sol :  faux-semis répétés x
semis tardif du blé esquive des levées x
choix de cultures compétitives     (triticale) x
choix de variétés compétitives x
densités fortes, écartements réduits x
désherbage mécanique x
désherbage mixte x
mulch, semis direct x
allélopathie x
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OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Principes de construction

Eléments de biologie des adventices pris en compte

• Période de levée potentielle                       • Persistance du stock semencier

Evolution du stock semencier au cours des années

100
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1.folle avoine

2.vulpin
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Espèces à stock peu persistant : plus sensibles à la 
diversité des rotations



Eléments des systèmes de culture pris en compte

• Diversité des rotations, diversité des dates de semis                       

• Travail du sol : Labour efficacité fonction de la profondeur des levées et de la persistance des semences

Faux-semis efficacité fonction de la période de levée

Désherbage mécanique

OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Principes de construction
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Désherbage mécanique

• Etouffement de la culture variété, densité, écartement entre rangs

Un système par points

• la date de semis détermine un risque potentiel

• ce risque est affecté par les autres techniques 
culturales

• le poids de chaque année de la rotation 
dépend de la persistance des semences dans 
le sol

• le risque est estimé espèce par espèce



Confrontation de la note OdERA-Systèmes aux données de terrain

• Abondance d’adventices                          �
le risque malherbologique est toujours compensés par les herbicides

• Fréquence des traitements herbicides  ☺

OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Evaluation
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• Fréquence des traitements herbicides  ☺

exemple : essai ‘systèmes’ de Dijon
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Confrontation de la note OdERA-Systèmes aux données de terrain

• Fréquence des traitements herbicides  ☺

exemple : enquête Picardie (Pernel, 2008)

OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Evaluation
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OdERA-Systèmes : un outil d’évaluation du risque en adventices 
Exemple d’utilisation pour l’analyse des pratiques

Enquête dans les Deux-Sèvres : 28 agriculteurs à usage d’herbicides contrasté

Indice de complexité
= 100 - ODERA
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IFTH = Indice de Fréquence de Traitements Herbicides

Systèmes simplifiés 
intensifs 

(syst. dominants)

Systèmes simplifiés  
Stratégie de 

réduction de doses
désherbage méca

Systèmes PI
Stratégie 

‘agronomique’

Systèmes 
opportunistes

Stratégie d’assurance

Bio



Agro-Transfert :INRA :
Connaissances et expertise 

Conseillers et agriculteurs 

du projet SCI :
Demande, test, améliorations, 

ergonomie, formation

OdERA-Systèmes : un outil co-construit avec des chercheurs, des 
conseillers et des agriculteurs

Ressources scientifiques Ressources techniques
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Agro-Transfert :
(P Mischler, S Lheureux, J Pernel)

Elaboration et 

développement de l’outil

Connaissances et expertise 

sur la biologie des adventices 

et effet des moyens 

agronomiques

ergonomie, formation

Autres agriculteurs et 

conseillers :
Enquête pour validation, 

test de l’outil et formationRessources financières



Fonctionnement d’OdERA-Systèmes

Etape 1 : évaluation du risque en adventices dans le système de culture actuel

Objectif : analyser les pratiques agronomiques de l’agriculteur

Etape 2 : construction d’un nouveau système de culture 

Objectif : construire un plan d’action le plus défavorable possible à la flore 
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Objectif : construire un plan d’action le plus défavorable possible à la flore 
dominante à l’aide de simulations

Evaluation du risque en adventices dans 

le nouveau système de culture

à partir du système initial
(utilisateurs expérimentés)

création pas-à-pas
(utilisateurs débutants)

Conseil à l’agriculteur



Démonstration
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Démonstration
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Décade à laquelle est 

réalisée l’intervention
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Risque en adventices 

(0 à 100) : plus le 
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(0 à 100) : plus le 

score est élevé, plus 

le risque est 

important

Grille de points 

= effets des pratiques

Pratiques
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En orange, je 

dégrade la 

situation
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Suppression du 

déchaumage



En vert, 

j’améliore la 

situation
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Ajout d’un 

labour
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Nouveau risque 

( + risque initial)
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Objectif : comprendre l’effet des différents moyens agronomiques de gestion des adventices
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Nombre de 

points pour le 

calcul du risque



Orge d’hiver remplacée 

par orge de printemps
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Date saisie dans le 

système initial
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Date saisie dans le 

nouveau système
(se déplace avec la souris)



Et ainsi de suite pour 

les autres techniques…
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Nouveau risque 

( + risque initial)
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Objectif : accéder aux caractéristiques de la biologie des adventices pour mieux
comprendre l’effet des différents moyens agronomiques et optimiser leur utilisation
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Fiches techniques élaborées avec nos partenaires: R&D, ressources du RMT SDCI, avis d’agriculteurs …



OdERA-Systèmes : un outil d’animation de groupe

IFT herbicides 

Mobilisation de plus en plus importante et progressive 
de leviers agronomiques

• Exemple avec le groupe de fermes pilotes
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IFT herbicides 
Picardie : 

2001-2006 = 1,9 2003-04
« mise à niveau » puis

2005-2007 :

- Réduction liée au raisonnement de 
l’usage des herbicides

- Tests d’impasses (en bandes d’essai)

2008-2009 :
- Développement progressif d’impasses en 

herbicides en parcelles (blé, orge p)

- Quasi suppression de l’herbicide d’automne en 
blé

- Elaboration d’OdERA-Systèmes avec les 
agriculteurs

- Raisonnement des agriculteurs similaire au 
principe de l’outil

?

2010-2012
SCI avec encore moins 

d’herbicides :
- Utilisation d’OdERA-Systèmes comme 

moyen de construction de nouveaux 
systèmes



Conclusion

• OdERA-Systèmes est un outil :

� qui permet aux agriculteurs d’aborder la notion de système de culture

� d’aide à la (re-)conception de systèmes de culture par l’évaluation du risque

� d’animation et de discussion entre l’agriculteur et le conseiller afin d’objectiver

l’effet des moyens agronomiques sur les adventices
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• C’est aussi et surtout un outil qui vise la réappropriation de notions
d’agronomie de base par les conseillers et les agriculteurs, condition
facilitante pour permettre la réduction des herbicides

• L’outil est disponible et accessible sur Internet

� Agro-Transfert formera les conseillers qui ensuite formeront les agriculteurs

� La formation à l’utilisation permet d’obtenir son identifiant et son mot de passe


