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L’eau, un facteur essentiel au bon fonctionnement de la 

culture de pomme de terre 

Initiation

Induction de la 

tubérisation

Grossissement

EAU, T°, minéraux, ...

Production de 

biomasse 

foliaire

Remplissage des 

tubercules

Production de 

biomasse tubercules

Rayonnement, T°, EAU ...

MAINTIEN & 

GROSSISSEMENT 

DES TUBERCULES

FORMATION 

DU POOL DE 

TUBERCULES

Tubercule -

mère

Tubercules 

récoltés

� Comment la culture réagit au manque d’eau ?
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y = 241,26x + 6,0399

R² = 0,81

y = 110,3x + 26,04
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Rendement + 35 mm

Nombre de tubercules + 35 mm

Evolution du rendement et  du nombre de tubercules en fonction de la 

biomasse foliaire maximale pour la variété Bintje
(Source : Réseau d’essai Eauption Plus, 2009, 2010 et 2011)

Biomasse foliaire maximale (kg MS/m²)

La biomasse foliaire est une composante importante 

pour le rendement
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Un réseau pluriannuel pour décortiquer le comportement 

des variétés face à des situations variées

Coopérative EXPANDIS (02)

2009-2010

Chambre d’Agriculture de la 

Somme – GITEP (80)

2009-2010

ARVALIS – Institut du végétal (02)

2009-2010-2011

COMITE NORD

Plants de pommes de terre (62)

2009-2010-2011

Pom’ Alliance (28)

2009-2010-2011

ARVALIS – Institut du végétal (45)

2009-2010-2011

6 à 4 lieux / années sur 3 ans

2 itinéraires techniques sur chaque lieu

IRRIGUEES durant tout le cycle

NON IRRIGUEES
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Précoce à 

demi-précoce

Demi-précoce

Demi-précoce 

à moyenne

Moyenne à 

demi-tardive

Maturité sur le réseau EAUPTION PLUS 2009-2010-2011 en condition non restrictive

Nombre de jours entre la levée et la date 50 % sénescence

Variétés expérimentées
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� Rendement total

� Répartition des calibres

� Teneur en MS 

� Teneur en nitrates

� Tests cuisson – Teneur en 

glucose

� Défauts  (déformation, 

cœur creux, lenticelles, 

gales communes…)

50 % sénescence45-50 JAL

� Nombre tiges

� Hauteur tiges

� Nombre de 

tubercules ≥ 15 mm

� Rendement

� Densité réelle

�Date de levée

15-20 JAL

Variables observées

Variables mesurées au niveau aérien

Variables mesurées au niveau souterrain

RECOLTELevée

Cinétique 

de levée
(2 à 3 comptages 

par semaine)

Suivi biomasse aérienne

Un protocole identique et complet sur 3 ans

� Teneur en N 

pour INN

Suivi couverture foliaire 
(analyse photo toutes les semaines ou repérage de la date de stades clés)

� Nombre de 

tubercules ≥ 15 mm

� Rendement

� Teneur en N pour 

INN

+ enregistrement 

des paramètres 

météorologiques
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Caractérisation des stress  hydriques sur le réseau 

à l’aide de l’outil de bilan hydrique Irré-LIS®

Stress hydrique en phase 

d’initiation : 

21 mm de déficit hydrique du sol 

en moyenne entre la levée et 45 

JAL

Stress hydrique en phase de 

grossissement :

49 mm de déficit hydrique du 

sol en moyenne entre 45 jours 

après levée et sénescence 

Exemple d’une situation irriguée sur le réseau (var. Bintje)
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POM-a09-SEC

EXP-a10-SEC

ARV-a10-SEC

CAGTP-a09-SEC

CN-a10-SEC

POM-a10-SEC

CN-a09-SEC

CAGTP-a10-IRR

ARB-a11-SEC

POM-a11-SEC

CAGTP-a10-SEC

ARV-a11-SEC

Déficit hydrique du sol journalier (en mm)

Exemple de la variabilité des stress hydriques observés sur 

le réseau en phase d’initiation
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Déficit hydrique du sol journalier (en mm)

Exemple de la variabilité des stress hydriques observés sur 

le réseau en phase de grossissement
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Pas-de-Calais Somme Aisne Site 1 Aisne

Site 2

Loiret Eure-et-Loir

Rendement + 35 mm IRR Rendement + 35 mm SEC

Une grande variabilité des rendements + 35 mm associés

Exemple de la variété Bintje

64 t/ha

45 t/ha

� La variabilité s’observe sur l’ensemble des variétés

- 11 %- 42 %
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Les stress hydriques en phase d’initiation impactent 

négativement l’initiation des tubercules

Evolution du nombre de tubercules ≥ 15 mm, variété Bintje
(Source : Réseau d’essais QUALTEC, ARVALIS – Institut du végétal, 2005)
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² - 40 tubercules/m² initiés

Jours après la levée

- 20 tubercules/m² 

au final

Irrigué, + 15 mm

Irrigué, total

Non irrigué, + 15 mm

Non irrigué, total
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Evolution du rendement en classes de calibre, variété Bintje
(Source : Réseau d’essais QUALTEC, Chambre d’Agriculture du Nord‒Pas-de-Calais, 2004)

- 5 t/ha en

tubercules

+ 50 mm

Rendement 

équivalent en 

tubercules 

30/50 mm

Les stress hydriques en phase de grossissement impactent 

négativement le rendement en gros calibres
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Jours après la levée
Rendement 30/50 mm, 

irrigué en phase d’initiation 

Rendement 30/50 mm, 

irrigué tout le cycle

Rendement + 50 mm, 

irrigué en phase d’initiation 
Rendement + 50 mm, 

irrigué tout le cycle
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Evolution de la teneur en matière sèche, variété Franceline
(Source : Réseau d’essai EAUPTION PLUS, ARVALIS – Institut du végétal, 2009)

Irrigué

Les fluctuations de matière sèche en condition non irriguée 

engendre des difficultés pour déterminer la date 

optimale de défanage
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L’apport d’eau régulier est également important 

pour éviter…
Les déformations des 

tubercules … et le développement de 

« vitrosité » partielle ou totale

Les crevasses de croissance Les lenticelles élargies



25/06/2015

8

Colloque 

Eauption’Plus

jeudi 4 juin 2015

Saint-Quentin

Agata

Franceline

Magnum

Intensité du stress hydrique en phase d’initiation 

(mm de déficit hydrique du sol journalier)
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La variabilité des rendements pour une même variété est 

largement expliquée par les stress hydriques

en phase d’initiation
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Une variabilité des rendement largement expliquée par les 

stress hydriques observés sur le réseau

Agata

Franceline

Magnum

Pas ou peu de pertes
Des pertes variables 

en fonction des 

variétés

Intensité du stress hydrique en phase de grossissement

(mm de déficit hydrique du sol journalier)
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Les stress en phase de grossissement ont également un 

impact sur le rendement au-delà du seuil de 65 mm de 

déficit hydrique du sol journalier
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Les stress en phase de grossissement réduisent également 

le nombre de tubercules + 50 mm au-delà du seuil de 

80 mm de déficit hydrique du sol journalier 

Agata

Franceline

Magnum

Intensité du stress hydrique en phase de grossissement

(mm de déficit hydrique du sol journalier)
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Pas ou peu de pertes
Des pertes variables 

en fonction des 

variétés
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IRR SEC

- 47 % - 38 %- 35 % - 41 % - 41 % - 33 % - 26 % - 23 % - 26 %- 30 %

Même si toutes les variétés subissent des pertes en cas de 

stress hydriques, elles ne répondent pas toutes de la 

même façon
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Innovator
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Bintje

Auréa
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Magnum

R² = 0,7287
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Précocité de maturité observée sur le réseau pour les modalités 

irriguées (en nombre de jours entre la levée et le stade 50 % de 

sénescence)

Des différences qui s’expliquent en partie par la 

précocité… mais pas seulement
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Comment caractériser finement le comportement des 

variétés face aux différents types de stress hydrique ?

Partie 3 : Adaptation de l’outil de caractérisation des 

variétés DiagVar à la pomme de terre


