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et stockage de carbone ?

- Exemple de la plateforme SCOP de la Ferme 3.0 (Picardie)
Témoin Alimentaire prioritaire e Sol argi]o-ca]caire limoneux

ORH OL.Ass 56 t/ ha
12 g/kg

\ o 2,06 %

| 241 glke

309  g/kg

9,6 .
1,1  tha'an?

COL.Ass

BTH = Blé tendre

ORH = Orge d’hiver

ORP = Orge de Printemps

MAF = Mais Fourrage

COL.H/Ass = Colza d’hiver ou associé

TRI - AVH = Avoine
Biomasse prioritaire Biomasse prioritaire TRI = Triticale
3ans 4 ans RGI = Raygrass

e CIVE = Culture Intermédiaire a 5
' Valorisation Energétique
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V2R Peut-on concilier exportations de biomasses non-alimentaires
et stockage de carbone ?
°° | SCOP Ferme 3.0

’,\com
TEM

BP4 Corg initial : 55,65 t/ha
U, - MO initiale 2,06 %
N C minéralisé 1,1 t.hatan?
CIVE
Rt CIVE automne 3 tms/ha
CIVE hiver 10 tws/ha
Couvert ass. 0,8 tws/ha
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SCOP Ferme 3.0

Corg initial : 55,65 t/ha

ave MO initiale 2,06 %

C minéralisé 1,1 t.hatan?
~$ ,g CIVE automne 3 tws/ha
£ © CIVE hiver 10 tws/ha
: ‘@ Couvert ass. 0,8 tws/ha

v
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mm MAF COL.Ass W FEV.Ass
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C—ICIVE AVH - —TRI CIVE XXNYRGI CIVE 0 20 40 60 80 100
- - COS minéralisé (K.Ca) = 1,1 t,,.ha* Années B
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V2R Peut-on concilier exportations de biomasses non-alimentaires
et stockage de carbone ?
? SCOP Ferme 3.0

Niveau actuel

d’exportation Biomasses exportée ou exportables
‘lllllllllllllllll. llllllllllllllllll.‘
kl.m -

Carbone humifié apport¢e” 3
(t Corg/ha) ,; . \ Biomasse Produite (tMS/ha.Rend CIVE ngnoce"
20 1,0 400 . 0 20 30 40 ®
:Eil. COLH = & \ 540 gx 0tMS O0tMS
RN :
eH :Z N\ | 290 gx 0tMS 0 tMS
orH = N 290 qx 0tMS 4,4 tMS
1 : = o
':3,'?) 2:0 1:0 0,0 :‘.llllllllllllllllll‘.

g RO ] Carbone humifié minéralisé param <
4.4,‘,.;"?:‘,‘." = (t Corg/ha) = Rendement Rendements Hypotheéses
“W {‘..IIIIIISICIaIIIIIIIII’. grain aux biomaSSeS& de
S . normes pailles rendement

ORendement de la dérobée 1 Rendement de la culture
Biomasse de la culture exportable N Biomasse restituée par la dérobée (aer.+rac.)

Biomasse restituée par la culture (aer.+rac.) B Biomasse restituée par le couvert (aer.+rac.)
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Carbone humifié apporté

Delta stock (t Corg/ha) Biomasse Produite (tMs/ha) . i
& cos LT k1' 3,0 2,0 1,0 0,0 0 10 20 30 40 Graln CIVE ngnoce"
| |
1,9 40qgx =0tMS OtMS !
|
+2 t/ha 1,1 90 gx *0tMS 0tMS |
|
|
0,6 90 gx =-0tMS 4,4 tMS:
- L. 3i0l : AZJ‘,OA - JliOL - ‘0{0 ‘
N arbone humifié minéralisé paran
Stock ini : 56 t¢,/ha e i .
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A3 Concilier biomasses et stockage de carbone ?

Carbone humifié apporté Biomasse Produite (t Ms/ha)

Delta stock

costr KM oL o e o 1 3 4 Grain  CIVE Lignocell
1,9 coLH 40gx O0tMS OtMS

2t/ha 1,1 BTH : N 90gx OtMS 0tMS
0,6 ORH 90 gx 0tMS 4,4 tM

-------- comss | _ 40 gx - 0 tMS 6,4 tMS:
+1t/ha 1,1 BTH N 90 gx - 0tMS 0 tMS !
. ORP + CIVE D 80 gx . 3 tMS 3tMSE

20 10 00

3i0
inj - arbone humifié minéralisé paran
Stock ini : 56 t¢,,/ha c v
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Carbone humifié apporté

Delta stock k1 (t Corg/ha) Biomasse Produite (tMs/ha)

oS IT M 0 6 10 o0 o 1 a0 30 4 Grain CIVE Lignocell
1,9 o cous 40gx O0tMS 0tMS
: -
+2t/ha 1,1 R z 90qgx O0tMS O0tMmS
0,6 i _ 90 gx 0tMS 4,4 tM9)
1,7 T coas NN\ 40qx 0tMmS 6,4 tMs|
1,1 BTH AN\ 90gx O0tMS 0tMS
0,8 ' 80gx 3tMS 3tMS

e e I T L L L

40 gx

90 gx

0tMS O0tMS |

0gx 10tMS 15 tMS!

4dsEEEEEEEDR

A""".llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IANENEEEESE I IS NS EEEEEEES

0 tMS 4,8 tMS;

3 3,0 ]
Stock nni: 56 tCorg/ha Carbonehur;:iéi(e)g/l:j;ahseparan
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Delta stock

Carbone humifié apporté

2\/4:41 Concilier biomasses et stockage de carbone ?

Biomasse Produite (t Ms/ha)

costr KM oL o e o 1 3 4 Grain  CIVE Lignocell

1,9 ‘:lﬁ COLH 40gx O0tMS 0tMS

+2t/ha 1,1 ] eTH 90qgx O0tMS O0tMmS

0,6 (i om 90 gx 0 tMS 4,4 tM9)

17 Cirdowss N 40qx 0tMmS 6,4 tMs|

+1t/ha 1,1 BTH : N 90qx O0tMS O0tMS

0,8 P oreeave 80qgx 3tMS 3tMmS

2,3 o ] coLass | 40gx O0tMS 0tMS

] +7t/ha 1,5 1:5: mar+cve 3 [ ] 0gx 10tMS 15tMS
ey ne i 0 000 450
e 23 [T coas 40qx O0tMS OtMS}
+7 t/ha 1,1 ' :i: owscve |:| 80qgx 3tMS OtMSE

1,9 ] wareve [] :Oax 10tMs 15tMmS;

{ 0,6 e 90 gx 0tMS 4,8 tMSi
ek s e |

Delta stock

Carbone humifié apporté

VSR Et si tout est exporté ?

Biomasse Produite (t Ms / ha)

P, .. e o 1 3 4 Grain  CIVE Lignocell
T

' 1,1 GOLH 40 gqx 0tMS:7,4 tMS!

| -6yha 06 fmem 2 90 gx 0 tMS 4,8 tMS

B | 0,6 (7] or _ 90 gx_0 tVIS:4,4 tMs}

1,7 El—'.: cOLAss MAN 40 gx 0 tMS-6,4 tMS!

3t/ha 06 TN %0 qx 0tMS:4,8tMS]

0,8 ORP + CIVE |:| 80qgx 3tMS 3tMSE

3 20 10

| Stock ini : 56 t,,,/ha

0,0

Carbone humifié minéralisé paran

(t Corg/ha)
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VSR Et si tout est exporté ?

Carbone humifié apporté

Biomasse Produite (t Ms/ha)

Delta stock

costr KM oL o e o 1 3 4 Grain  CIVE Lignocell

1,1 | coun 40qx 0tMS 7,4tM

6t/ha 0,6 {7 e 90 qx 0tMS 4,8 tM

0,6 (] o 90 gx 0tMS 4,4 tM

1,7 CE.': COLASs NN 40gx O0tMS 6,4 tM

-3t/ha 0,6 BTH AN\ 90 gqx 0tMS 4,8 tM

0,8 {j:ioamnvs A\ 80gx 3tMS 3tMS
1,7 1:1: cotAss NN _ 40 gqx 0 tMS e-;,'4'f|\'/|'sg
+2 t/ha 1,5 ]:E: MAF + CIVE 3 l__—l Ogx 10tMS 15 tMSi
. 0,6 ] e 90 gx 0 tMS: 4,8 tMSk

0,8 orp+CVE A\ 80qgx 3tMS- 3tMS E
1,9 [] Oax 10tms15 tMS!

0,6 90 gx 0 tMS: 4,8 tMS]

g
AEEEEEEEEEEEEN

+2 t/ha

MAF + CIVE

I e VPR \ 40X 0tMS; 6,4 tMS]
T DY
-
E-

L. 3,0 2,0 1,0 0,0
Stock ni: 56 tCorg/ha Carbonehur(t:i(f:ijry::';aliséparan 1
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20240 Et on change de type de sol en région ?

. BT

90 8 14 8 84
R 165 10 1,4 95 84
gepndiddes 110 600 1,35 13 84

A 225 30 1,4 105 81

N
o
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(V)
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<
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» Stockage partout
e Fortes entrées C humifié

9]
]

Stock de carbone organique sur 30 cm (T/ha)

>0 e Résidus du colza
45 e Résidus de Cl et CIVE
(3 cultures en 2 ans)

40 ,’ ‘;}.}g*’:;.;.;;';'.'.';';'L';';‘;';';';';';';';’;’é'—";';';';';'4'&'-“;';';';‘ > M é m es c I a s s e m e nt S
35 | o Légéres différences des ordres

g de grandeur des écarts
30 >

0 20 40 60 80 100

Années
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39,9 t/ha
9,5 g/kg
1,6 %
180 g/kg
12,3 g/kg
1,4 =
10,6 =
—————— 1,5 t.hal.an?

Simulation dans un limon moyen picard classique

adem L -
‘_ A LD | ; BetFerave Blé i i .
o U o Plusieurs leviers mis en place dont :
';‘V‘ ‘ ":-;,‘,_'?‘h o% Blé Po0, Pois d’hiver . I d ié Cl
Ml el Plus de couverts (associé
Ry =
" P de t >’ Lesysté o . PP
MVW L el ot st ‘ * Mais pour la biomasse restituée
M ! | "o A ¥ plast:;orme d
W o Soore g ormemps 4 P.R.O. pour N et Corg
® colza 50 \ [ )
Pois de | Mais 3
“ conserve
og ‘,.—»Jé“

~
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Et vis-a-vis de la teneur et de ses effets ?
* Exemple de la plateforme SYPPRE Picardie

Corg initial : 39,9 t/ha

MO initiale 1,6 %

C minéralisé 1,5 t.hatan?
‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII...‘
) Rdt Cultures Potentiel Santerre .
n
. Pailles Aucune exp. .
. Climat Moyenne 20 ans .
[] a = . =
*a Eelts.lrgcl' Ea.rg'}’ﬁ amEm l]i rlosaltllop 3- snnn?®

‘ .. '-,-.‘ ; Betterave Blé
SRS . [ e
L
Chan¥ Vit _
.'ﬂ}N -".’_‘,;:‘ 05 Blé Po'is d'h_iver
w* el Pomme de terre o' Le systéme
‘V" o B innovant testé
: \?\* | sur
. la plateforme Orge de
L Syppre printemps 05
® colza B o
Pois de Mais *
“ conserve

Crédit photos : D. Gassen

15

Colloque Valoriser plus de biomasses agricoles dans les filieres de la bioéconomie et stocker du carbone dans les sols : est-ce compatible ? - Paris - 7.12.2018

SYPPRE Picardie

Stock de carbone organique sur 30 cm (T/ha)

80 4 45

75 43

70 41

65

39

60 |

55 37
RN 50 35
s, T S 0 5 10 15 20 25 30
e i g
m\‘ “ﬂ\‘ 4 40 E Année
X 35 fomommmooo Ecartsa 30 ans :

30 -+ -1
o 20 20 e 80 100 Stock Corg =+ 1,7 t¢,,..ha

Année Flux N min =+ 18 N. hal.an?!

—Systeme Témoin —Prototype Innovant
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Et vis-a-vis de la teneur et de ses effets ?
SYPPRE Picardie

Teneur en carbone organique (g/kg) sur la couche travaillée
35 ,

30

25 Mélange sur 5cm pour un

travail du sol avec un outil
a dents sur 10cm

20
15
10 Labour 25cm

5 >
0 20 40 60 80 100

Année

Teneur en carbone organique (g/kg) sur la couche non-travaillée
35 ,

30
25
20
15

5 —Systeme de reference

0 20 60 80 100 —Prototype Innovant
17

40 ,
Année
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' Et vis-a-vis de la teneur et de ses effets ?
SYPPRE Picardie

Teneur en carbone organique (g/kg) sur la couche travaillée
35 ,

30

25 Mélange sur 5cm pour un

travail du sol avec un outil
a dents sur 10cm

20
15
10 Labour 25cm

5 >
0 20 40 60 80 100

Année

Indice d’érodibilité : K-Factor USLE
0,045

0,04
0,035 u
0,03 - - - Sensible

Non-Sensible
0,025

0,02

, 60 80 100
Année
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Et vis-a-vis de la teneur et de ses effets ?
SYPPRE Picardie

Teneur en carbone organique (g/kg) sur la couche travaillée
35 ,

30
25
20
15
10 Labour 25cm

5 >
0 20 40 60 80 100

Mélange sur 5cm pour un
travail du sol avec un outil
a dents sur 10cm

Année

Indice de Battance
2,4
2,2

Trés Battant

1,8 F-N\----mmmmmmmm oo SRR

16 F--d<c---mmmmmm e o e
Peu Battant
1,4

1,2

Non Battant

0 20 40 60 80 100

Année
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

Coteaux argilo-calcaires du Lauragais
« Produire plus avec de la qualité et sur un sol fertile (N~ érosion) »

Stock initial tres faible en coteaux
- Erosion lors de fortes pluies
- Horizons pédologiques argilo-
calcaires appauvris :

1.1

t Corg/an
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

Coteaux argilo-calcaires du Lauragais
« Produire plus avec de la qualité et sur un sol fertile (N érosion) »

uw* | | -

four.)

o

roscuce o8 625,6 13,9

COLZA (vlentille

tCorg/an  g/kg
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

- (]
Coteaux argilo- 32 ig
H c
calcaires du ST 40 | — 4
: e oo 1
Lauragais SE 35 o ) 1
S E 30
2 2 25
= o
8™ 2
Contribution 3 15
delaClVE V¥ $ 10
(%] - 5
c wv
© 0
n 0 o 0 20 40 60 80 100
g .2
ol - S = Années
3¢ 3 = % —e—Témoin ——Rotation 8 ans
\Q » ©
£ o = 2.2 25
o 3 i o = Sur5cm
Qo = o 2
o ® v S 20
S5E 140 4 E8®m
E5S 1,20 e EsE"”
5 3§ 1,00 IIIIIIIIIIIIIIIIIIII: 5 g ﬁ 10
222 g5 NN 255 |
<Y 040 ° ) 20 40 60 80 100
c wn 020 Années
g3 0
B 0,00
o € <10
BIé dur BIé hiver 2 32
N Pois protéagineux I Tournesol 8 = £ ‘\ . o
I Sorgho [EXNX) Colza Associe S g8 o
== Trefle violet [ Sorgho fourrager S 8 r_§
== Féverole [ Avoine 5 8=
= «= Minéralisation annuelle S E’ =
S o 20 40 60 80 100

Années
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

Les digestats utilisables

' 776966: lisier porc+ déchets 1.29
. verts+CIVES+déchets abattoir (31%)

777054: CIVES+ males mais 3.24
semence //./(54 ) (60%) 3.1 2.0
/ 56 1.8 / 4.3

1.6 4.5

- 1:Boue (35%) et déchet (20%) d’'IAA+ déchets o
- -' - alimentaires (20%)+effluents d’élevages (20%) S 2.52 0.99

" 2:Lisier bovins (22%) et canard (50%) + Cl (12%)+déghet, o
i ¥ AA (16%) 67 3.9 45 2.29 (51%) 1.47 3.15
\ \ ) 0
; 3:Fumier+un peu lisier (75%)+ boue IAA (8%)+déchet 68 9. 6 2.1 (35%) 3.6 4.5

silos (11%)+Herbe et mais ensilé (6%)
1,2,3 digestats Vadimethan 2014

552 kg/ha 90u/4.2=21tMB/ha

453 kg/ha 90u/5.4=17tMB/ha
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

Retours de digestats :

i .:0'..
% A Ol &= -
i L5 Coteaux argilo-
calcaires du
Lauragais

Apport 90u Ntotal digestat sur CIVE

“g"_ 50
E _ 45
40 . 3

B T—m— '
o~ 35 ° ® ° °

-
Q= 30

€
S G 25
® @ 20
o 5 15  SiRestitution des CIVE ->+0,680 tC/ha & 30 ans
oY +0,740 tC/ha a I'équilibre
9 5
3 0
(%)

0 20 40 60 80 100

Années
—e—TEMOIN —e—ROTATION 8 ANS ——ROTATION 8 ANS + DIG
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?
BEARN

868 1069,9 13,5
Monoculture Double
- CIVE culture 1 an
26,6 96 1.11 204 0 0,31 5,74 1,8
g;:ko;g t C:;g/ tCorg/an g/kg g/kg % - g/kg

Stock initial tres élevé

MOS récalcitrante a fort C/N (14,7)

pH trés acide <6

Par ailleurs, climat propice a de trées forts
rendements
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?
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BEARN g >
T 130
< —
Double 'u'b 2 125
culture 1 an E p120
5 €115 —a
o o
§ Q110
o 5105
T @
¥ 100
8 95
c w 90
w © > g
N = - o = 85
O S Q o
£ 5 Q g o 2 0 20 40 60 80 100
coo<T ] 5 c c
Qa9 ® 5 = : g Années
% (] } —; 3 c c —e— TEMOIN_TO —e—TEMOIN_CIVE_T1
—_ 5 & £ 8 Q i) 0 —+— TEMOIN_MAG-ORH_T2 —#— TEMOIN_CIVE_MAG-50J_T3
E = [S) g c 'g ® ® INNOVANT_I1
43 @ 2 <3 IS I 50
~ ° i = a 3 3 .
S =9 2 250 . S,
e T €2 4
| & & 53
D E S S 200 [ 1
\ESS fi3
3 & a 150 5E
~ <9¢o K] 20 N
- H Z 1,00 i3 0 20 0 60 80 100
- = Années
255 050
8 [-%
0,00 .
BIé hiver . Mais grain g %%_:
 Soja B Orge grain (T/ha) i= <
LI Sorgho CIVE d'été 1 Avoine pl entiére (T MS/ha) s52
N Féverole Se g
E=== Moutarde blanche I Tréfle violet g237 0 20 40 . 60 80 100
- — —Kca TEe Années




Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

BEARN

kl'm Carbone humifié apporté (t Corg/ha) Biomasse Produite (t MS / ha)
30 25 20 15 10 05 00 0 10 20 30 4 Grain CIVE Lignocell

+pailles - pailles +p. -p.

+17t/ha  -55t/ha 1,7 0,9 ] e

| 116 gx O0tMS 7,2tMS

+27t/ha  +53t/ha 2,0 1,3 112 gx 5,5tMS 6,9 tMS

69ax o 1o 43tMS

+20t/ha  -2,4t/ha 1,8 1,0 : | ""G'/O 60 ax 3.1 tMS

N 1'9 1’2 : | CIVE+MGr

+19t/ha  +0,9 t/ha :
I:| /CI+S0Jr
|

105qgx 5,5tMS 6,5 tMS

40qgx O0tMS 4,4tMS

! 21 1,4 T awe 112gx OtMS 6,9 tMS
I
( 85 qx 4,3 tMS
+18t/ha -0,8t/h 1,8 1,1 +50Jr 0 tMS
/ha /ha ::l fosso! 25 gx 2,7 tMS
‘. - - N
‘ 1,2 0,8 . | /BrecivE NP 75qgx 5,5tMS 4,0tMS
30 2,0 10 00
Carbone humifié minéralisé
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?
BEARN Retours de digestats :
Mol:(::ctl\llléure .
— Apport 90u Ntotal digestat sur CIVE- apport annuel
ave et
e Mono culture de mais grain (MGr)
p s CIVE: avoine
o 140
z 135
g5 130
S 125 Impact digestat
S E 120
EE 115 Impact CIVE
R 110
e 105
8 100
i o, 95
% 90
X i 85
0 20 40 60 80 100
4 Années
o] —— TEMOIN —&— monoculture mais grain + CIVE monoculture mais grain + CIVE + DIG
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Quel impact des CIVE ou du digestat sur le C org du sol ?

BEARN Retours de digestats :

Apport 90u Ntotal digestat sur CIVE

Impact digestat

kL

Stock de carbone organique
sur 30 cm (T/ha)

0 20 40 60 80 100
Années

—e—Rotation 2 ans —e—Rotation 3 ans

- m -Rotation 2 ans + DIG - ¢ -Rotation 3 ans + DIG
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J[I7=%] Evaluer les impacts des SAC sur le carbone du sol
a long terme : que peut-on retenir ?..

e Examen des stocks de Corg pour comparer les performances de
SdC différents :
Attention :
0 les valeurs absolues des Stocks Corg atteints pour une date donnée
(tx ou a I'équilibre) et les AStocks entre t0 et tx varient sensiblement
en fonction des caractéristiques du milieu sol x climat
« dépendance k.Ca »

En particulier, forte dépendance vis-a-vis de la valeur du stock initial,

dont la détermination mérite une grande rigueur (mesures de terrain)
+ approfondissements nécessaires pour paramétrer Ca/Cs (Cactif/Cstable)

O Les écarts entre SAC compareés sur les stocks atteints ou les AStocks
varient aussi avec ces facteurs, mais de facon plus atténuée

0 Le classement des SAC sur ces critéres est conservé d’'un milieu
a un autre
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Evaluer les impacts des SAC sur le carbone du sol
a long terme : que peut-on retenir ?..

e Analyse des entrées de carbone humifié (k1.m)

0 Ce sont les entrées de Corg qui conditionnent le classement des SdC
= |leviers d’optimisation de la gestion de |’état organique du sol

=> Développer le raisonnement stratégique :

- de la production primaire de biomasses a I'échelle globale du systeme :
maximiser 'occupation du sol et 'utilisation de I'énergie solaire par la
photosynthese

- de la gestion des parts de cette biomasse qui reviennent au sol

Exemple : Exportation de pailles pas totalement (nature /quantité)
compensées par un couvert associé (colza), mais peut I'étre

a I’échelle de la rotation par une plus grande couverture du

sol (CIVE en période hivernale & développement racinaire)

- de la gestion des apports de PRO, en particulier digestats de
méthanisation
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Evaluer les impacts des SAC sur le carbone du sol
a long terme : que peut-on retenir ?..

* Concilier biomasses non-alimentaires et stockage Corg,

c’est possible concréetement dans certains cas !
+/- « naturellement » : Sols argilo-calcaires x sdC Scop:  ++
Limons x Sdc Betteraviers mixte s : ??

* Se préoccuper uniquement du stock de Corganique du sol,
est-ce judicieux ?

importance de la teneur en C organique du sol vis-a-vis de ses propriétés

physiques (résistance a la battance, a I'érosion)

= considérer aussi I'effet des systemes sur la teneur en C organique du sol

Notamment, 1°" effet de la réduction de profondeur de travail du sol =
concentration du Corg en surface

* Etau-dela du Corg...

A examiner les impacts de systemes de culture sur le carbone du sol
appelle assez logiguement a se préoccuper des questions relatives a
la gestion de I'azote du et dans le sol
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PIVERT

Evaluation environnementale de systemes
de culture avec le modele STICS

Simulations de scénarios de systéemes Stockage de carbone &
témoins vs innovants

pertes azotées

h Terres de craies de

Syppr

ARALTS Byrg Bl Tre:)

Terres humiféeres du
Béarn
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" sas { PIVERT

Limon profond de Picardie

Evolution des stocks de C TEM

Le systéme
B innovant testé
sur

la plateforme
Syppre

Evolution des stocks de C organique

(0-30 cm)
% 55
=
)
= 50
o
S 45
Q2 Afinal INN-TEM
[&]
g 40 (tChal)
. TEM STICS +1.7
. AMG +1.0
30

2015 2025 2035 2045 2055 2065
Années
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Pertes azotées ( kg N hal an?)

Concentrations moyennes
en nitrates dans les eaux de
drainage (mg NO; L)

Limon profond de Picardie

Pertes azotées et bilan GES

TEM

=

aN2
39.5 38.8 TINO3
ONH3
TEM INN
mN20 SRy N N
TEM INN N minéralisé (kg N hal an‘l) 102 142
Nmin apporté (kg N ha! an1) 121 88

Stock de C (0-30 cm)

I Emissions N,O directes
aTEM Emissions N,O indirectes
aINN Bilan GES

18.4 Bilan GES annuel
NO3
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PIVERT ] i
Argilo-calcaires du Berry
Evolution des stocks de C TEM INN
Systémg ’
’%’o <
5 =

L lesystme @
innovant testé

Evolution des stocks de C organique
(0-30 cm) .
g 70
@)
O 65
(0]
©
2 Afinal INN-TEM
(&)
% (tChal)
55 STICS -2.8
— TEM AMG -1.9
—INN
50
2015 2025 2035 2045 2055 2065
Années

36

Colloque Valoriser plus de biomasses agricoles dans les filieres de la bioéconomie et stocker du carbone dans les sols : est-ce compatible ? - Paris - 7.12.2018




; Argilo-calcaires du Berry

Pertes azotées et bilan GES TEM INN

Pertes azotées (kg halan?)

N minéralisé (kg N ha'1 an1) 145 143
Nmin apporté (kg N halan?) 171 112

S 2
84.4 = £l O
80 748 .N2 77‘ Iaplasl‘;;orme -
i Syppre S -
50 :
e BNH3 -
30
0 EN20
10
0 TEM INN
TEM INN

Concentrations moyennes
en nitrates dans les eaux de
drainage (mg NO; L)

50
BTEM Emissions N,O directes
gINN Emissions N,0 indirectes
. 20:5 Bilan GES

NO3 Bilan GES annuel
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PIVERT

Coteaux du Lauragais
Evolution des stocks de C TEM INN

Evolution des stocks de C organique

(0-30 cm)
P
<
O
o
)
o
% Afinal INN-TEM
% (t Cha?l)
— TEM STICS +3.6
32
. —INN AMG +4.8
2015 2025 2035 2045 2055 2065
Années
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Coteaux du Lauragais

Pertes azotées et bilan GES TEM INN

Pertes azotées ( kg N hat an't)

oN2
45.8 mNO3
38.4
ONH3
mN20
TEM INN
TEM INN N minéralisé (kg N hat an1) 48 97
Nmin apporté (kg N hat an‘!) 110 97
Concentrations moyennes
en nitrates dans les eaux de
drainage (mg NO; L)
aTEM Emissions N,O directes
55.9 aINN Emissions N,O indirectes
Bilan GES
Bilan GES annuel
NO3
39
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PIVERT lusi

Simulations de scénarios avec STICS

v’ 3 situations différentes :
» Picardie : N\ stocks C avec INN > TEM
> Berry: N\ stocks C avec INN < TEM
» Llauragais: A stocks Cavec INN >TEM

v Systémes innovants : meilleurs bilans GES
» Compromis entre stockage de C et pertes N
» Moins d’intrants et pertes azotées
» Meilleure fourniture en N (2/3)

v STICS et AMG
» Simulations de stocks de C cohérentes
» STICS => bilan plus complet mais modele plus complexe
» 2 modeles complémentaires qui évoluent conjointement
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